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Competéncies de la titulacié a les quals contribueix I'assignatura

Especifiques:
1. Elaboracié i interpretacioé de planols i mapes geologics.

2. Modelitzacié de jaciments miners.
3. Direcci6 facultativa de explotacions mineres.
4. Capacitat d'analisi i sintesi.

Transversals:
5. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 2: Utilitzar estratégies per preparar i dur a terme les presentacions
orals i redactar textos i documents amb un contingut coherent, una estructura i un estil adequats i un bon nivell
ortografic i gramatical.
6. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i
afavorint-hi la comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesio.
7. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques
donades pel professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i
ampliant les fonts d'informacié indicades.
8. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma
oral i per escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.
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Metodologies docents

Es combinara I'aprenentatge dirigit amb I'actiu, en el qual I'alumne apren Fent. L'aprenentatge dirigit consisteix en la
imparticid de classes teoriques per a transmetre els conceptes basics de la matéria. Aquestes classes s'efectuaran
mitjancant una exposicio ordenada de tal manera que a cada sessio primer s'explicara lI'index del tema a tractar, els
objectius que es pretenen assolir amb el desenvolupament del tema, el cos del tema i finalment, les conclusions extretes.

Totes les presentacions que s‘exposaran a les classes teoriques estaran a la disposicio de I'alumne, a través de I'Atenea,
ja que en aquesta assignatura una part molt important de les presentacions estan constituides per material grafic

(fotografies de afloraments, mostres de ma, microfotografies, mapes i talls geologics, etc.). La possibilitat que alumne
compti previament amb les presentacions de les classes teorica facilita la seva atencié durant I'explicacio del professor.

Per aconseguir la motivacio, es crearan estimuls d'interés per aprendre. Es portaran a terme paral-lelament activitats com
a exercicis de compressio i relacio entre els diferents temes tractats. Aquestes activitats també serviran per a aconseguir
la individualitzacio, o personalitzacio tenint present les circumstancies especifiques de cada tipus d'alumne. La correcci6
dels exercicis s'efectuara amb la participacio de tota la classe, cosa que afavorira la socialitzacié, amb la integracio de
I'individu al grup, conduint aixi cap a la seva posterior desenvolupament professional.

Les classes practiques tenen gran importancia donada la necessitat d'abordar el coneixement des de la perspectiva del
contacte directe amb els fets, amb les dades i amb els métodes experimentals. A través d'elles els alumnes s‘enfronten
amb la realitat de la disciplina, i es converteixen en subjecte actiu del seu propi aprenentatge. Per tant,

I'alumne pren contacte directe amb els aspectes practics, reforcant la seva motivacio per a I'aprofundiment en aquesta
matéria. Ajuden a una millor comprensio dels temes tractats tedricament i desenvolupen en I'estudiant la capacitat
d'observar i interpretar els fenomens que s'observa en la practica. En definitiva, li proporcionara una metodologia de
treball, que abastara des de la recerca de la informacié necessaria per seleccionar el métode de treball més adequat a les
caracteristiques del problema que ha de resoldre, delimitar el conjunt de dades necessaries per resoldre el problema, fins
a la presentacio dels resultats.

Les classes practiques aniran coordinades amb les tedriques. La naturalesa particular dels ensenyaments practiques
requereix grups petits d'alumnes. Al llarg d'aquestes classes és més facil el dialeg i el seguiment de I'alumne i permet al
professor establir un contacte més estret amb els alumnes que facilita que pugui apreciar i valorar el grau d'assimilacio
d'aquests. Les classes practiques comprenen tant practiques de laboratori com de camp.

Les practiques de camp constitueixen un element insubstituible ja que és I'Gnic mitja d'observar i estudiar els diposits en
tota la seva complexitat dins del seu context geologic. L'objectiu és que I'alumne desenvolupi la capacitat d'observacio i
de relacié de diferents tipus d'informacio geologica "in situ", aixi com aplicar els conceptes exposats a les classes
teoriques. Es realitzaran dues sortides al camp durant el quadrimestre.

Les practiques de laboratori s'estructuren en 6 sessions de 2 hores de durada Les classes comengaran amb una breu
explicacio per part del professor sobre la classe. En les practiques ha de prevaler el treball personal de I'alumne, i és
fonamental que I'estudiant tingui una idea clara del tipus d'observacions que ha de realitzar en cad

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

En acabar I'assignatura Jaciments Miners, I'estudiant o estudianta ha de ser capag¢ de:

- Conéixer els processos que donen lloc a les acumulacions de minerals o roques d'interés economic.

- Conéixer els procediments i metodologies per a I'estudi dels diferents tipus de jaciments miners.

- Conéixer els métodes d'exploracié i avaluacié de jaciments miners.

- Ser capag de seleccionar les técniques necessaries per a establir el model (la tipologia) d'un jaciment miner determinat.
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Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 150h Hores grup gran: 30h 20.00%
Hores grup mitja: Oh 0.00%
Hores grup petit: 30h 20.00%
Hores activitats dirigides: Oh 0.00%
Hores aprenentatge autonom: 90h 60.00%
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Continguts
1. PRINCIPIS GENERALS Dedicaci6: 15h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 10h
Descripcio:

Conceptes basics: S'indiquen les definicions de conceptes que es fan servir habitualment en jaciments i
prospeccié minera.

Es revisen els metodes d'estudi dels jaciments miners per a establir el model de diposit i la importancia
d'aquestes tasques per la exploracio i explotacié minera.

Es revisen els diferents criteris de classificacid dels jaciments i les avantatges del criteri genetic.

Es fa estudi general dels processos de formaci6 dels diposits minerals seguint la classificacié genética dels
mateixos.

Activitats vinculades:
Activitat 3 i 4.

Objectius especifics:

En acabar aquest tema, I'estudiant sera capa¢ de:

1. Comprendre la situacié actual de demanda i consum de recursos minerals.
2. Coneixer els processos que donen lloc a la formacio del diposits minerals.
3. Relacionar els jaciments minerals amb el seu ambient de formacio.
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2. TECNIQUES D'ESTUDI DELS JACIMIENTS Dedicacio: 37h

MINERALS Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 9h
Aprenentatge autdonom: 22h

Descripcio:

Morfologia dels cossos minerals. S'estudia la geometria i disposicid espacial dels cossos mineralitzats.

Textures de les mineralitzacions. Principals textures, interpretacio, elaboracio de la seqiieéncia paragenetica

Les alteracions hidrotermals: S'expliquen les bases fisico-quimiques de I'alteraci6 i les diferents associacions
minerals que es generen.

Inclusions fluides. L'estudi de les inclusions fluides és una eina molt valuosa per caracteritzar la naturalesa dels
fluids hidrotermals que han precipitat la mineralitzacié o que I'han modificat amb posterioritat. A més permeten
estimar les condicions fisico-quimiques en les que han tingut lloc els processos mineralitzats.

Geoquimica d'isotops estables. Per finalitzar aquesta unitat s'exposen les aplicacions dels isotops estables i
radiogeénics a I'estudi dels diposits minerals.

Activitats vinculades:
Activitats 1 i 2.

Objectius especifics:

En acabar aquest tema, I'estudiant sera capa¢ de:

1. Descriure la morfologia dels diposits minerals.

2. Descriure el ordre de formaci6 de diferents minerals al ser observats en mostra de ma o al microscopi.
3. Coneixer les tecniques que permeten caracteritzar el fluids hidrotermals, determinar el seu quimisme i
propietat fisico-quimiques i el seu origen.
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3. TIPOLOGIES DE JACIMENTS MINERS Dedicacio: 59h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 12h
Aprenentatge autonom: 35h

Descripcio:

En aquest contingut s'estudien de forma sistematica els diferents tipus de jaciments minerals. Es distribueixen en
els seguients blocs, and diversos temes per cada un d'ells:

- Jaciments associats a processos ignis.

- Jaciments associats a processos magmatics-hidrotermals.

- Jaciments associats a processos hidrotermals.

- Jaciments associats a processos exogens.

- Jaciments associats al metamorfisme.

En cada un dels temes d'aquest contingut es seguira una estructura similar:

- Importancia del diposit que es tractara i la seva distribucié espacial i temporal.

- Definir el context geologic i geoquimic en el qual s'emmarca el diposit que es va a tractar.

- Descriure les caracteristiques geologiques més rellevants de cada tipus de diposit: roques hi encaixa,
mineralogia, alteracid, morfologia i controls estructurals i / o litoldgics. La mineralogia de les menes o I'alteracid,
s'abordaran més detalladament en les classes practiques.

- Analitzar un o diversos dip0sits tipus, que es tenen com a models més representatius a nivell mundial.

- Revisar els processos geologics més importants que intervenen en la formacié d'aquests diposits i el seu
ambient geotectonica.

- Establir si s'escau, la relacié amb altres tipus de diposits formats en ambients similars o proxims. Referéncia als
diposits espanyols si n'hi ha.

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2, 3 i 4.

Objectius especifics:

1. Conéixer les caracteristiques dels diferents tipus de diposits classificats en funcid dels principals processos
geologics que els han generat.

2. Entendre les relacions existents entre diposits formats en ambients geologics similars.

3. Comprendre la formacié dels diposits com a part de I'evolucié Geoldgica continua de la litosfera a llarg de
cicles geologics.
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4. RECURSOS MINERALS ENERGETICS Dedicacio: 15h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 8h

Descripcio:

Concepte i classificacio dels recursos energetics.

Carb6: Composicio quimica, constituents petrografics,parametres tecnologics. Classificacio dels carbons. Edat i
formacid del carbd. Aplicacions del carbd. Produccié mundial de carbd. Produccié de carbd a Espanya. Produccio
de carbo a Catalunya.

El petroli: Concepte, composicié quimica, propietats del petroli. Localitzacio del petroli, origen i trampes
petroliferes.

Usos del petroli. Produccié mundial de petroli.

Hidrocarburs solids.

El Gas natural: Concepte, composicié quimica. Usos del petroli. Produccié mundial de gas natural. Produccio i
consum d'energia a Espanya.

Hidrats de meta.

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2, 3.
Una prova individual d'avaluacié continua com a aprenentatge autdbnom que es corregira entre tots a classe.

Objectius especifics:

1. Conéixer les caracteristiques dels jaciments que contenen materials susceptibles de ser explotats com a
recursos energetics: carbd, petroli i gas natural.

2. Conéixer els processos de formacid dels recursos energétics que ens permetin els disseny de campanyes de
prospecci6 dels mateixos.

3. Coneixer les necessitats energétiques de la societat actual, les previsions futures i les reserves actuals dels
recursos energetics no renovables.
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5. JACIMIENTS MINERS, TECTONICA GLOBAL | Dedicacio: 4h

MEDI AMBIENT Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Descripcio:

Formacié de diposits minerals en relacié amb I'evolucid geotectonica de I'escorca i el mantell superior.
La distribucié espacial i temporal dels diferents estils de mineralitzacio.

Definicio d'époques i provincies metalogéniques.

Activitats vinculades:

Objectius especifics:

1. Relacionar I'evolucié geodinamica i geoquimica del planeta al llarg de la seva historia amb la formacio de
determinats tipus de diposits minerals.

2. Contextualitzar els diferents tipus de diposits estudiats en un marc tectonic global. Anteriorment, en el
desenvolupament del programa, cada tipus de diposit s'haura vinculat a un context geotectonic concret. En
canvi, en aquesta part I'objectiu és oferir a I'alumne una visi6 global de la distribucio de diposits en I'espai i en el

temps.
6. EXPLORACIO | EXPLOTACIO MINERES Dedicacid: 20h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 13h
Descripcio:

Exploracié minera: Concepte. Procediment.
Fases de I'exploracié minera.

Tecniques d'exploracié minera.
Calcul de reserves. Llei mitjana d'un sondeig. Metodes de calculs tradicionals (dels perfils, de les arees sota les

corbes, del poligons, dels contorns, dels prismes regulars). Métodes geoestadistics.
Explotacié minera.

Activitats vinculades:
Activitat 3 i 4.

Objectius especifics:

1. Entendre la diferéncia entre els diferents tipus de reserves.

2. Conéixer les tecniques més habituals utilitzades en la prospeccié minera y saber quan i en quin ordre aplicar-
les.

3. Saber calcular les reserves d'un recurs minerals per diferents metodes.

4. Saber quins criteris s'han de valorar abans de comencgar una explotacié minera.
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Planificaci6 d'activitats

1. LABORATORI: RECONEIXEMENT DE Dedicacic: 9h

Grup petit/Laboratori: 6h
TEXTURES | ASSOCIACIONS MINERALS Aprenentatge autonom: 3h

Descripci6:
Tres practiques al llarg del curs que s'han de fer al laboratori, amb una durada de 2 hores cadascuna. Els
alumnes observaran mostres procedents de diferents tipus de diposits i determinaran la seva composicié mineral ,
identificaran les textures presents i descriuran la seqiiéncia paragenética. Al final de la classe es representara a la
pissarra la seqiiencia paragenética en col-laboracio entre tots el assistents.

Material de suport:
Mostres de roques i minerals procedents de diferents tipus de jaciments minerals.
Apunts del tema (contingut 2) penjat a I'Atenea.

Descripcié del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacié:
La prova que es realitza durant les classes de sessions teoriques conté elements que només es podran realitzar
amb exit si es relacionen els conceptes adquirits a teoria amb les observacions fetes durant la practica.

Objectius especifics:
En finalitzar la practica I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:
1. Identificar els minerals més usuals presents en els jaciments miners.
2. Descriure el ordre de formacié de diferents minerals al ser observats en mostra de ma o al microscopi.

2. SORTIDES DE CAMP Dedicaci6: 36h _
Grup petit/Laboratori: 14h

Aprenentatge autonom: 22h

Descripcio:

Es realitzaran dues sortides de camp. La primera d'elles sera als voltants de Bellmunt del Priorat. En aquesta
sortida es visitara el museu miner de Bellmunt amb la mina Eugénia, on es pot veure on era I'explotacié minera
en el segle passat. També es visitaran diversos afloraments dels voltants i els alumnes practicaran I'ejeccio de
talls geologics a gran escala i petita escala.

La segona sortida es realitzara en grups molt petits a centres miners com p.ex. les mines de marbre a Gualba,
mines de sal de Cardona o les mines de carb6é a Mequinenza.

Material de suport:
Guio de la sortida penjat préeviament a I'Atenea.
Martell. Bruixola. Lupa.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacié:
L'assisténcia a les sortides de camp és obligatoria. A més els alumnes hauran de presentar un treball sobre els
aspectes treballats durant la sortida. La presentacio d'aquest treball és indispensable per aprovar I'assignatura.
Objectius especifics:
En finalitzar la practica I'estudiant ha de ser capac de:
1. Aprendre a realitzar talls geoldgics en el camp.
2. Saber orientar un mapa, determinar la direccié i cabussament de les estructures geologiques (estrats, falles,
).
3. Observar la importancia de determinar la tipologia del jaciment per a la planificacié de I'explotacio.
Aprendre a estructurar i redactar un treball monografic tant des del punt de vista formal com del contingut.
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3. EXERCICIS DE COMPRESIO 1 FIXACIO DE Dg‘f&‘;a;‘e"t’;tlﬁgoratori, "
CONCEPTES Aprenentatge autonom: 6h

Descripcid:

Durant el curs es realitzaran tres exercicis de resolucié de questions destinades a afermar els coneixements
adquirits, que s'han de fer al laboratori, amb una durada de 2 hores cadascuna. Els alumnes observaran mostres
procedents de diferents tipus de diposits i determinaran la seva composicié mineral , identificaran les textures
presents i descriuran la seqiiéncia paragenética. Al final de la classe es representara a la pissarra la seqiiencia
paragenetica en col-laboracio entre tots el assistents.

Material de suport:
Mostres de roques i minerals procedents de diferents tipus de jaciments minerals
Apunts del tema (contingut 2) penjat a I'Atenea.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacio:

La prova que es realitza durant les classes de sessions tedriques conté elements que només es podran realitzar

amb éxit si es relacionen els conceptes adquirits a teoria amb les observacions fetes durant la practica.
Objectius especifics:

En finalitzar la practica I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

1. Comprendre els coneixements basic adquirits durant els temes de I'assignatura adquirits fins aleshores.

2. Aprendre a ser clar i concis a I'hora de contestar preguntes en les proves escrites.

3. Descobirir i corregir els possibles errors en la comprensié de conceptes importants.

4. Reflexionar en alguns aspectes tractats durant el curs

5. Relacionar continguts de diferents temes per a resoldre una situacio o problematica propia de la materia.

4. AVALUACIO: PROVES PARCIALS SOBRE ngicaC‘é:/ZTlh o
PARTS DEL CONTINGUT DE L'ASSIGNATURA ~ >rup gran/ieona

Aprenentatge autonom: 15h

Descripci6:
Proves individuals a I'aula amb una part dels conceptes teorics minims indispensables de I'assignatura.
Un cop entregada la prova, la resolucio de la mateixa es comentara a classe de forma col-lectiva i individualment
en aquells cassos en calgui.

Material de suport:
Questionari lliurat a I'aula.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacio:
Aquestes proves representa el 60% de la nota del curs.

Objectius especifics:
En acabar les proves I'alumne ha d'haver demostrat que ha assolit els objectius dels curs, els quals s'hauran
exposat tant el primer dia de classe com en comencgar cada nou tema.
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Sistema de qualificacio

La qualificaci6 final és la suma de les qualificacions parcials corresponents a examens (parcials o final), treballs de les
sortides de camp i proves de seguiment.

Les proves parcials sobre parts del contingut de I'assignatura representaran 60% de la nota total, els treballs sobre les
sortides el 30% i les proves de seguiment el 10%.

Es faran tres proves parcials, amb les quals es fara mitja, per superar aquestes proves el minim de cada prova individual
sera 4 punts sobre 10 i la mitjana de les tres ha de ser igual o superior a cinc.

Els que no hagin superat alguna d'aquestes proves hauran de realitzar la prova final.
La prova final consta d'una part amb gliestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de I'assignatura pel
que fa al coneixement o la comprensid, i d'exercicis d'aplicacié. Es disposa de 2 hores per fer-la.

Després de cada sortida de Camp s'haura de presentar un treball sobre les activitats tractades en el camp amb les
observacions realitzades i els coneixements bibliografics obtinguts necessaris per coneixer la geologia i jaciments de
I'area.

Les proves de seguiment consisteixen a fer diferents activitats, tant individuals com de grup, de caracter sumatiu i
formatiu, realitzades durant el curs dins i fora de I'aula.

Normes de realitzaci6 de les activitats

La no realitzacié d'una prova de seguiment puntuara cero l'activitat.
La no presentaci6 del treball de camp significara la no superacié de I'assignatura.
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Investigaciones Cientificas, 1992.
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Complementaria:

Per cada contingut s‘indicaran diverses referéncies especifiques que figuraran al final de cada tema en els ppt penjats a
I'Atenea.

Altres recursos:
http://www.uclm.es/users/higueras/yymm/indiceYM.html
http://www.cec.uchile.cl/~vmaksaev/metalogenesis.html
http://www.smenet.org/opaque-ore/ixermenu.htm.
http://www.uni-wuerzburg.de/mineralogie/knowl1b.htmi.
http://www5.50megs.com/esa/mindep/mindep.html
http://www-personal.umich.edu/~kesler/book4.htm
http://www.geologyone.com/economiclinks.htm
http://www.kitco.com/market/

13/ 13 Universitat Politecnica de Catalunya



