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Competéencies de la titulacié a les quals contribueix I'assignatura

Especifiques:
1. Coneixement i utilitzacié dels principis de la Resisténcia de Materials, aplicar les equacions basiques per al calcul
d'estructures incidint en aquelles que s'utilitzen en el camp de I'enginyeria minera i de les normatives vigents.
Transversals:
2. COMUNICACIO EFICAC ORAL | ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i
escrites adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacio utilitzant les estrategies i els mitjans adequats.
3. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el
treball fet amb les altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacio dels resultats generats.
4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacio necessaria per a un
treball academic (per exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexid critica sobre els recursos
d'informacid utilitzats.
5. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacio d'una tasca en funcio de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les
fonts d'informacié més adequades.

Metodologies docents

Compaginar les classes expositives amb les discussions en grups i participatives.

Objectius d'aprenentatge de l'assignatura

Conéixer, comprendre i utilitzar les eq. basiques de I'elasticitat i esforgos basics en elements estructurals.

Coneixer, comprendre i utilitzar les bases tedoriques pel calcul d'estructures: eq. energétiques, eq. de Navier-Brese i
fonaments d'analisi matricial.

Coneixer, comprendre i utilitzar el disseny d'elements basics en estructures de construccions subterranies, tunels i
enginyeria minera del terreny.

Coneixer, compendre i utilitzars les diferents normatives vigents, nacionals i internacionals, associades al disseny i calcul
d'estructures i tunels.

Coneixer, comprendre i utilitzar la teoria basica associada al disseny i calcul d'estructures de formigd armat, metal.liques i
de fusta.
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Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 150h Hores grup gran: 45h 30.00%
Hores grup mitja: Oh 0.00%
Hores grup petit: 15h 10.00%
Hores activitats dirigides: Oh 0.00%
Hores aprenentatge autonom: 90h 60.00%
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Continguts

Titol del contingut 1: Eq. basiques de I'elasticitat i Dedicaci6: 38h
esforgcos en elements estructurals. Grup gran/Teoria: 11h 15m

Grup petit/Laboratori: 4h 15m
Aprenentatge autonom: 22h 30m

Descripcio:
Tensor de deformacions i tensor de tensions i relacio entre ells. Tensions en un pla arbitrari. Tensions principals.
Tracci6 i Compressio pura, flexid, cisallament, torsié. Representacions grafiques.

Activitats vinculades:
1,2,3,4,5,6.
Objectius especifics:
Coneixer, comprendre i utilitzar I'estat tensional de les estructures i les deformacions que aquests provoquen aixi

com les direccions en les que es produeixen les tensions més importants i els valors d'aquestes tensions.
Coneixer i utilitzar els principals esforcos que apareixen en els elements estructurals.

Titol del contingut 2: Eq. energétiques, eq. de Dedicacio: 38h
Navier-Brese i fonaments d'analisi matricial. Grup gran/Teoria: 11h 15m

Grup petit/Laboratori: 4h 15m
Aprenentatge autdonom: 22h 30m

Descripcio:
Equacions de la energia de la deformacié, equacions de moviment de Navier-Brese. Fonaments d'analisi matricial.

Activitats vinculades:
4,5, 6.

Objectius especifics:
Conéixer, comprendre i utilitzar els fonaments teorics per al calcul d'estructures.
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Titol del contingut 3: Estructures de formigo, Dedicaci6: 38h
metal.liques i de fusta. Grup gran/Teoria: 11h 15m

Grup petit/Laboratori: 4h 15m
Aprenentatge autonom: 22h 30m

Descripcio:
Aplicacions de les teories i tecniques de calcul estructural per a estructures de formigd, metal.liques i de fusta.
Aplicacié a obres subterranies.

Activitats vinculades:

4,5,6.

Objectius especifics:

Coneixer, comprendre i utilitzar I'actual normativa vigent per al calcul d'elements de formigd armat, EHE, i els

codis especifics per a estructures metal.liques i de fusta (CTE, Eurocodis),utilitzar els procediments especifics per
a dissenyar i calcular estructures de formigo, metal.liques i de fusta.

Titol del contingut 4: Disseny d'elements basics  Dedicaci6: 38h
en estructures de construccions subterranies, Grup gran/Teoria: 11h 15m

tunels i enginyeria minera del terreny. Grup petit/Laboratori: 4h 15m
Aprenentatge autonom: 22h 30m

Descripcio:
Construccions subterranies, calcul d'estructures per sosteniments de tunels i enginyeria minera del terreny.
Normativa vigent en el camp de I'enginyeria estructural.

Activitats vinculades:

4,5,6.

Objectius especifics:

Conéixer les estructures propies de I'enginyeria minera i la normativa vigent en el camp de I'enginyeria
estructural. Aplicacié directa al calcul i estabilitzacié de tunels, viaris, ferroviaris i hidraulics.
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Planificaci6 d'activitats

TITOL DE L'ACTIVITAT 1: PRACTICA DE Dedicacio: 7h 36m

. Grup petit/Laboratori: 2h
t?BORATORI. ELASTICITAT (CONTINGUT Aprenentatge autonom: 5h 36m

Descripcio:
Practica de laboratori, en parelles, amb una durada de dues hores. L'estudiantat fa una lectura prévia del guio i
elabora un full on anotara les dades experimentals.

Material de suport:
Llibre de practiques (disponible al campus digital Atenea)
Pagina web: http://www.epsem.upc.edu/~practiquesresistenciamaterials
Tot el material necessari per a la realitzacio de la practica.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacié:
L'estudiant o estudianta elaborara un informe (per parelles), segons les pautes marcades, que lliurara al
professor. Els informes es tornen corregits i amb la corresponent retroalimentacié del professorat a la sessio
seglent. Representa 1/4 de la nota de laboratori.

Objectius especifics:
En acabar I'activitat, I'estudianta o estudiant ha de ser capac de:
Utilitzar amb eficacia els aparells emprats a la practica.
Interpretar els conceptes de resistencia de materials involucrats en la practica.

TiTOL DE L'ACTIVITAT 2: PRACTICA DE Dedicacio: 11h 24m

LABORATORI: ESFORCOS | (CONTINGUT 1). (A?S}fnzﬁttggzbaffgﬁgm?’gh pam

Descripcio:
Practica de laboratori, en parelles, amb una durada de 3 hores. L'estudiantat fa una lectura prévia del guié i
elabora un full on anotara les dades experimentals.

Material de suport:
Llibre de practiques (disponible al campus digital Atenea)
Pagina web: http://www.epsem.upc.edu/~practiquesresistenciamaterials
Tot el material necessari per a la realitzacio de la practica.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacio:
L'estudiant o estudianta elaborara un informe (per parelles), segons les pautes marcades, que lliurara al
professor. Els informes es tornen corregits i amb la corresponent retroalimentacio del professorat a la sessio
seglent. Representa 3/8 de la nota de laboratori.

Objectius especifics:
En acabar I'activitat, I'estudianta o estudiant ha de ser capa¢ de:
Utilitzar amb eficacia els aparells emprats a la practica.
Interpretar els conceptes de resistencia de materials involucrats en la practica.
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TITOL DE L'ACTIVITAT 3: PRACTICA DE Dgf;;a;gt’;t /ﬂ‘) jr‘;;'c‘)ri_ an
II,)ABORATORI: ESFORCOS 11 (CONTINGUT Aprenontatge autbnom: 8h 24m
Descripcio:

Practica de laboratori, en parelles, amb una durada de 3 hores. L'estudiantat fa una lectura prévia del guio i
elabora un full on anotara les dades experimentals.

Material de suport:
Llibre de practiques (disponible al campus digital Atenea)
Pagina web: http://www.epsem.upc.edu/~practiquesresistenciamaterials
Tot el material necessari per a la realitzacio de la practica.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacié:
L'estudiant o estudianta elaborara un informe (per parelles), segons les pautes marcades, que lliurara al
professor. Els informes es tornen corregits i amb la corresponent retroalimentacié del professorat a la sessio
seglent. Representa 3/8 de la nota de laboratori.

Objectius especifics:
En acabar I'activitat, I'estudianta o estudiant ha de ser capac de:
Utilitzar amb eficacia els aparells emprats a la practica.
Interpretar els conceptes de resistencia de materials involucrats en la practica.

TITOL DE L'ACTIVITAT 4: PROVA D(CeaflljcaCIrZIJTheoria' o

INDIVIDUAL D'AVALUACIO CONTINUA: EQ. Aprsngntatge auté)nom: 5h

BASIQUES DE L'ELASTICITAT I ESFORCOS

EN ELEMENTS ESTRUCTURALS. EQ.

ENERGETIQUES, EQ. DE NAVIER-BRESE |

FONAMENTS D'ANALISI MATRICIAL

(CONTINGUTS 11 2).

Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics de la asignatura, i resolucié d'exercicis i problemes
relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Material de suport:
Enunciats i calculadora.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacio:
Resolucid de la prova.
Representa un 45% de la qualificacié final de I'assignatura.

Objectius especifics:
En acabar I'activitat, I'estudianta o estudiant ha de ser capac de:
Coneixer, comprendre i utilitzar els principis basics de I'elasticitat, dels esforcos combinats i cisallament en perfils
prims.
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TITOL DE L'ACTIVITAT 5: PROVA D‘é‘::;a;‘rg;];loria_ ot
ESTRUCTURES DE FORMIGO, | Aprenemtatge auonom: 5
METAL.LIQUES | DE FUSTA.
CONSTRUCCIONS SUBTERRANIES, TUNELS I
ENGINYERIA MINERA DEL TERRENY.
NORMATIVA VIGENT EN EL CAMP DE
L'ENGINYERIA ESTRUCTURAL
(CONTINGUTS: 3, 4).
Descripcio:
Prova individual a I'aula amb una part dels conceptes teorics de la asignatura, i resolucié d'exercicis i problemes
relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Material de suport:
Enunciats i calculadora.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacié:
Resolucioé de la prova.
Representa un 45% de la qualificacioé final de I'assignatura.

Objectius especifics:
En acabar I'activitat, I'estudianta o estudiant ha de ser capac de:
Coneixer, comprendre i utilitzar les equacions energetiques i equacions de Navier-Brese, del pandeig i de les

plaques .
TITOL DE L'ACTIVITAT 6: PROVA FINAL: szaza;'rgn }Tzer:)ria' o
(CONTINGUTS: 1-4). Aprenentatge autonom: 10h
Descripcio:

Prova individual a I'aula amb la totalitat dels conceptes teorics de la asignatura, i resolucié d'exercicis i problemes
relacionats amb els objectius de I'aprenentatge.

Material de suport:
Enunciats i calculadora.

Descripcié del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacié:
Resolucioé de la prova.
Representa un 90% de la qualificacioé final de I'assignatura.

Objectius especifics:

En acabar I'activitat, I'estudianta o estudiant ha de ser capac de:
Coneixer, comprendre i utilitzar els basics dels diferents continguts de I'assignatura.
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Sistema de qualificacio

Laboratori (Activitats 1, 2, 3) 10% de la nota de l'assignatura.

Prova d'avaluacié (Activitat 4) 45% de la nota de I'assignatura.

Prova d'avaluacié (Activitat 5) 45% de la nota de I'assignatura.

L'estudiantat que ha superat les practiques i no ha superat alguna de les dos proves d'avaluacié continua, ha de
recuperar la part pendent a la prova final.

Prova final 90% de la nota de I'assignatura.

Normes de realitzacio de les activitats

Es condici6 indispensable per aprovar I'assignatura haver fet les practiques amb suficiéncia.
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