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Competéencies de la titulacié a les quals contribueix I'assignatura

Especifiques:
1. Conéixer el funcionament i explotacio del sistema eléctric de potencia.

2. Dissenyar i calcular instal-lacions eléctriques d'alta i baixa tensié (amb les corresponents proteccions pels equips i
persones).
3. Aplicar la reglamentacid i normatives corresponents.

Transversals:
4. SOSTENIBILITAT | COMPROMIS SOCIAL - Nivell 3: Tenir en compte les dimensions social, econdmica i ambiental
en aplicar solucions i dur a terme projectes coherents amb el desenvolupament huma i la sostenibilitat.
5. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el
treball fet amb les altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacio dels resultats generats.

Metodologies docents

A les classes de teoria s'exposaran els fonaments teorics de les matéries, complementats amb activitats destinades a la
participacio, discussio i I'analisi critic per part dels alumnes.

A les classes de problemes s'exposaran i resoldran exercicis corresponents als temes tractats en teoria.

Els alumnes tindran de resoldre els exercicis que s'indiquin.

Durant el curs, es realitzaran treballs relacionats amb temes especifics que els alumnes hauran de resoldre i exposar en
grup o individualment.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

- Fonamentar adequadament el coneixement de les técniques de generacio, transport i distribucid de la energia eléectrica.
- Estudi i calcul de les pertorbacions a que esta sotmesa una xarxa eléctrica.

- Aplicaci6 sobre les modernes técniques de proteccio i control d'instal-lacions.

- Aplicacio de les normatives i la reglamentacio vigent en seguretat minera.

- Desenvolupar la capacitat d'analisi en la resolucio de problemes.

- Desenvolupar la capacitat de treballar en equip.
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Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 150h Hores grup gran: 30h 20.00%
Hores grup mitja: Oh 0.00%
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Hores activitats dirigides: Oh 0.00%
Hores aprenentatge autonom: 90h 60.00%
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Continguts
Titol del contingut 1: LA XARXA ELECTRICA Dedicaci6: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h
Descripci6:

1.1 Elements que intervenen. Generacid. Transport. Distribucio. Transformaci6. Intercon-nexio. Consum.
1.2 Configuracions mes usuals.
1.4 Funcionament i explotacié del sistema eléctric de potencia.

Activitats vinculades:
Classe teorica.

Objectius especifics:
Coneixement de les parts i funcions del sistema eléctric de potencia.

Titol del contingut 2: DISTURBIS EN Dedicacio: 8h
INSTALLACIONS ELECTRIQUES Grup gran/Teoria: 4h

Aprenentatge autonom: 4h

Descripcio:

2.1 Tractament del neutre i el seu comportament enfront de una xarxa pertorbada.
2.2 Sobreintensitats.

2.2.1 Sobrecarregues i curt-circuits.

2.2.2 Tipus de curt-circuits.

2.2.3 Evolucié normal d'un curt-circuit. Efectes dels corrents.
2.3  Sobretensions. Origen.

2.3.1 Impedancia d'ona. Ones de front escarpat.

2.3.2 Sobretensions d'origen atmosferic.

2.3.3 Sobretensions d'origen intern.

2.4  Coordinacié d'aillament.

Activitats vinculades:

Classe teorica.

Objectius especifics:

Analisi dels diferents tipus de connexié del neutre.

Coneixement dels tipus i efectes de pertorbacions en la xarxa produides per sobretensions i intensitats.
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Titol del contingut 3: CALCUL DELS CORRENTS | Dedicacio: 12h
DE CUR-CIRCUIT Grup gran/Teoria: 4h

Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

Descripcio:

3.1 Métodes mes usuals pel calcul de potencies i corrents de curt-circuit.
3.2 Calcul d'impedancies.

3.3 Calcul dels corrents de curt-circuit.

3.4 Corrent de curt-circuit inicial i permanent.

3.5 Aplicacions practiques.

3.6 Bobines de reactancia.

3.7 Coordinaci6 dels sistemes de proteccid. Selectivitat.

Activitats vinculades:
Classe tedrica amb problemes. Activitat 1.

Objectius especifics:
Calcul dels corrents de curt-circuit, els seus efectes i les necessitats de proteccid.

Titol del contingut 4: ELEMENTS DE MANIOBRA  Dedicacio: 4h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Descripcio:

4.1 Interrupcio i establiment de corrents eléctrics. L'arc eléctric.
4.2 Interruptor. Tipus i comportaments.

4.2.1 Magnituds i caracteristiques.

4.3 Seccionadors. Tipus i comportaments.

Activitats vinculades:
Classe teorica.

Objectius especifics:
Seleccid de I'aparellatge necessari per maniobra d'un sistema eléctric.
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Titol del contingut 5: SISTEMES DE PROTECCIO Dedicacit: 11h
CONTRA SOBREINTENSITATS Grup gran/Teoria: 3h

Activitats dirigides: 6h
Aprenentatge autonom: 2h

Descripcio:

5.1 Proteccions directes i indirectes.

5.2  Fusibles. Tipus. Aplicacio.

5.2.1 Temps de fusid. Capacitat de tall.

5.2.2 Elecci6 i combinacié amb altres elements de proteccid. Selectivitat.
5.3 Relés de proteccio. Tipus. Aplicacio.
5.4 Transformadors de mesura d'intensitat.
5.4.1 Factors del transformador.

5.4.2 Sistemes de connexionat.

5.5 Transformadors de mesura de tensio.
5.5.1 Factors del transformador.

5.5.2 Sistemes de connexionat.

5.6 Selectivitat de les proteccions.

5.7 Disseny d'esquemes.

Activitats vinculades:
Classe teorica amb exercicis.
Activitat 2.

Objectius especifics:
Coneixement i disseny de les proteccions pels equips en sistemes i instal-lacions eléctriques.
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Titol del contingut 6: SISTEMES DE PROTECCIO  Dedicacio: 10h
CONTRA SOBRETENSIONS Grup gran/Teoria: 2h

Activitats dirigides: 6h
Aprenentatge autonom: 2h

Descripcio:

6.1 Proteccions per a sobretensions atmosfériques. Conceptes.

6.1.1 Tipus de parallamps. Aplicacions.

6.1.2 Parallamps autovalvulars. Tipus. Tensido nominal. Capacitat de descarrega.
6.1.3 Radi de accié. Emplagcament.

6.1.4 Connexio a terres dels parallamps.

6.1.5 Coordinacié d'aillament. Disposicions reglamentaries.

6.2 Proteccions per sobretensions industrials.

6.2.1 Selectivitat de les proteccions.

Activitats vinculades:
Classe tedrica amb exercicis.
Activitat 3.

Activitat 4.

Activitat 5.

Objectius especifics:
Coneixement i disseny de les proteccions pels equips en sistemes i instal-lacions eléctriques.

Titol del contingut 7: TRASFORMADORS DE Dedicacio: 12h

POTENCIA Grup gran/Teoria: 4h
Activitats dirigides: 6h
Aprenentatge autonom: 2h

Descripcio:
7.1 Bancs trifasics.
7.2 Transformador trifasic.
7.3 Grup de connexio.
7.4 Acoblaments. Repartiments de carregues.
7.5 Calcul de les tensions de curt-circuit.
7.6 Regulacié de tensions.
7.7 Pérdues en els transformadors.
7.8 Transformadors especials.

Activitats vinculades:
Classe teorica amb exercicis.
Activitat 3.

Activitat 4.
Activitat 5.
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Titol del contingut 8: INSTAL-LACIONS DE Dedicaci6: 12h
TRANSFORMACIO I DISTRIBUCIO Grup gran/Teoria: 6h

Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Descripcio:

8.1 3 Interconnexi6 a la xarxa d' AT i bt.

7.3.1 Prescripcions i normes tecniques de caracter general. Condicions reglamentaries.
Instal-laci6 a lexterior, d'interior i soterrades.

8.2 Instal-lacions blindades per tensions elevades.
8.3 Transformacio AT / AT i AT / bt.

8.3.1 Temperatura de treball dels transformadors.

8.3.2 Eleccid de la poténcia adequada.

8.4  Elements de maniobra i proteccions mes usuals.

8.5 Connexionat a terres de la instal-lacio.

8.6  Disposicions reglamentaries.

Activitats vinculades:
Classe teorica amb exercicis.
Activitat 4.

Objectius especifics:
Coneixement i disseny de les proteccions pels equips i instal-lacions eléctriques en els centres de transformacio i
distribucio.
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Titol del contingut 9: INTERCONNEXIONS A

LES XARXES A.T. 1 b.t

Descripcio:

9.1
9.1.1
9.1.1.1
9.1.1.2
9.1.2
9.1.2.1
9.1.2.2
9.1.3
9.2
9.2.1
9.2.1.1

Inteconnexio a xarxes d'AT.
Connexi6 per linia aéria.

Conductor. Tipus. Eleccio de la seccio.

Ailladors i accessoris.
Canalitzacio soterrada. Cables.
Intensitat de servei.

Intensitat i temps de curt-circuit.
Mesura i proteccio.
Inteconnexio a xarxes d'b.t.
Connexi6 per linia aéria.

Conductor. Tipus. Elecci6 de la seccio.

9.2.1.1.2 Ailladors i accessoris.

9.2.2
9.2.2.1
9.2.2.2
9.2.3

Canalitzacio soterrada. Cables.
Intensitat de servei.

Intensitat i temps de curt-circuit.
Elements de mesura i protecci6.

Activitats vinculades:
Classe teorica i exercicis.

Activitat 3.

Activitat 5.

Objectius especifics:
Coneixer el disseny, projecte, supervisio i manteniment d'instal-lacions d'intercon.nexié en alta i baixa tensio.

8715

Ultima modificacié: 02-06-2016

Dedicaci6: 7h

Grup gran/Teoria: 4h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 2h
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Titol del contingut 10: CONNEXIO A TERRA DE Dedicacio: 8h
LES INSTAL-LACIONS Grup gran/Teoria: 4h

Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Descripcio:

10.1 Projecte de les instal-lacions de connexi6 a terra.

10.2 Elements i condicions de muntatge.

10.3 Caracteristiques del sol i dels eléctrodes.

10.4 Determinacio de les intensitats de defecte. Tensions de pas i contacte.
10.5 Terres de proteccid.

10.6 Terres de servei.

10.7 Vigilancia periddica. Reglamentacid.

10.8 Aparells de mesura de terres.

Activitats vinculades:
Classe tedrica amb exercicis.
Activitat 4.

Activitat 5.

Objectius especifics:
Disseny i calcul per la posada a terra de les instal-lacions eléctriques.
Aplicacid de la reglamentacio i normativa pel manteniment.

9/15 Universitat Politécnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacié: 02-06-2016

330277 - EE - Enginyeria Electrica

Titol del contingut 11: RISC ELECTRIC. Dedicaci6: 5h
PROTECCIO DE PERSONES Grup gran/Teoria: 2h

Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 2h

Descripcio:

11.1  Sistemes de proteccid segons regim de neutre.
11.2  Contacte directe i indirecte.

11.2.1 Tensions de pas i contacte.

11.3 Dispositius de proteccio. Selectivitat.

11.4  Transformadors d'aillament i seguretat.

11.5 Tensions de seguretat.

11.6  Disposicions reglamentaries.

Activitats vinculades:
Classe tedrica i exercicis.
Activitat 4.

Activitat 5.

Objectius especifics:

Coneixement i disseny de les proteccions pels equips i persones en sistemes i instal-lacions eléctriques.
Aplicacié de la normativa.
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Planificaci6 d'activitats

TITOL DE L'ACTIVITAT 1: CALCUL DE LES Df\gi;i?ggdﬁggides_ ot
fI\CI)SF\'}I'RAIIE_NIZr:C[I)(E) gléiT_}C: Rgl_JI_IT EN UNA Aprenentatge autonom: 3h

Descripcio:
Exercici exposat a classe, que el alumne, de forma individual tindra de resoldre i calcular les intensitats térmiques
i dinamiques en diferents punts de l'installacié d'alta i baixa tensio.

Material de suport:
Temari exposat a classe i bibliografia recomanada.

Descripcié del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacié:
L'exercici sera lliurat al professor en un termini especificat.
El sistema de presentacio sera el indicat pel professor.
Posteriorment, es tornara corregit. Puntuacio 4 % qualificacio final assignatura.

Objectius especifics:
Amb aquests resultats, I'estudiant ha de ser capac¢ de coneixer la reaccio dels diferents punts de la xarxa davant
dels efectes del curt.circuit.

TITOL DE L'ACTIVITAT 2: DISSENY D'UN Di‘giﬁl?ggd?ggides_ o
gCI)%CI:?lIJEII-I{I'II?:NF;II?'?;'FSCCIO CONTRA Aprenentatge autonom: 4h

Descripcio:
Exercici exposat a classe, que el alumne, de forma individual tindra de resoldre i calcular les intensitats térmiques
i dinamiques en diferents punts de l'installacié.
Escollira el mecanisme de proteccié mes adient i el seus elements associats que I'hi corresponguin (elements de
maniobra, transformadors d'intensitat ) i confeccionara I'esquema del seu connexionat.

Material de suport:
Temari exposat a classe, bibliografia recomanada i catalegs industrials. Normativa i reglamentacio vigent.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacié:
L'exercici sera lliurat al professor en un termini especificat.
El sistema de presentacio sera el indicat pel professor.
Posteriorment, es tornara corregit . Puntuacié 4 % qualificaci6 final assignatura.

Objectius especifics:
L'estudiant ha de ser capac de dissenyar el circuit de proteccié contra sobreintansitats que sigui mes adient per a
un tipus de receptor.

TITOL DE L'ACTIVITAT 3: ITERCONNEXIO A Dedicacio: oh

. Activitats dirigides: 3h
LA XARXA D'A.T. Aprenentatge autonom: 6h
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Descripcio:

Exercici exposat a classe, que els alumnes, de forma individual tindran de resoldre i desarrollar els calculs
necessaris per que el material per ells escollit compleixi lo establert per la companyia eléctrica subministradora i
propietaria de la xarxa d'AT.

Escollira els aparells mes adients (elements de maniobra, transformadors d'intensitat i tensid, proteccid i contatge
) i complimentara la documentacio técnica necessaria.

Material de suport:
Exemple exposat a classe. Normativa i reglamentacio vigent.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacio:
L'exercici sera lliurat al professor en un termini especificat.
El sistema de presentaci6 sera el indicat pel professor.
Posteriorment, es tornara corregit. Puntuacié 4 % qualificacié final assignatura.

Objectius especifics:
L'estudiant ha de ser capac¢ de dimensionar I'instal-lacid, aixi com complimentar la documentacié técnica
sol-licitada per la companyia eléctrica d'acord amb la potencia contractada en el subministrament de AT.

TITOL DE L'ACTIVITAT 4: DISSENY D'UNA  Dedicacié: 21h

. z Activitats dirigides: 3h
ESTACIO DE TRANSFORMACIO A.T. /7 B.T. Aprenentatge autonom: 18h

Descripcio:
Exercici exposat a classe, que el alumne, de forma individual o amb equip tindra de resoldre i calcular les
intensitats termiques i dinamiques en diferents punts de l'installacié.
Determinara la capacitat dels cables (AT i bt).
Escollira el mecanisme de proteccié mes adient , els elements associats que I'hi corresponguin (elements de
maniobra, transformadors d'intensitat ) i confeccionara I'esquema del seu connexionat.
Escollira el tipus i potencia mes adient per al transformador.
Projectara la xarxa de terres.

Material de suport:
Temari exposat a classe, bibliografia recomanada i catalegs industrials. Normativa i reglamentacio vigent.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacié:
L'exercici sera lliurat al professor en un termini especificat.
El sistema de presentacio sera el indicat pel professor.
Posteriorment, es tornara corregit. Puntuacié 4 % qualificacio final assignatura.

Objectius especifics:
L'estudiant ha de ser capac de dissenyar i dimensionar un centre de transformacié A.T. / b.t.

TITOL DE L'ACTIVITAT 5: INTERCONNEXIO Dedicacié: 13h

Activitats dirigides: 2h
A LA XARXA DE B.T. Aprenentatge autonom: 11h
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Descripcio:

Exercici exposat a classe, que els alumnes, de forma individual o amb equip tindran de resoldre i desarrollar els
calculs necessaris per que el material per ells escollit compleixi lo establert per la companyia eléctrica
subministradora i propietaria de la xarxa b.t.

Escollira els aparells mes adients (elements de maniobra, transformadors d'intensitat i tensié, proteccio i
contatge ) i complimentara la documentacio técnica necessaria.

Material de suport:
Exemple exposat a classe. Catalegs industrials. Normativa i reglamentacio vigent.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacio:
L'exercici sera lliurat al professor en un termini especificat.
El sistema de presentaci6 sera el indicat pel professor.
Posteriorment, es tornara corregit. Puntuacié 4 % qualificacio final assignatura.

Objectius especifics:
L'estudiant ha de ser capac de dissenyar i dimensionar l'instal-lacid, aixi com complimentar la documentacié
técnica sol-licitada per la companyia eléctrica d'acord amb la potencia contractada en el subministrament de b.t.

TITOL DE L'ACTIVITAT 6: PROVES ngicacié: /3Th .
INDIVIDUALS DE AVALUACIO CONTINUA. rup granfieoria:
Descripcio:

Realitzacié de un exercici escrit amb una part de coneixements teorics seguida d'una o dos aplicacions practiques
que els alumnes, de forma individual tindran de resoldre i desarrollar els calculs necessaris.

Material de suport:
Enunciat de les dues parts ( teoria i problemes). Formulari. Normativa i reglamentacio vigent.

Descripcié del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacié:
Resolucié de la prova. Puntuacié 30% qualificacio final assignatura.

TITOL DE L'ACTIVITAT 7: PROVES Dzdicadé: /3Th o
INDIVIDUALS DE AVALUACIO CONTINUA. fup gran/teoria.
Descripci6:

Realitzacié de un exercici escrit amb una part de coneixements teorics seguida d'una o dos aplicacions practiques
que els alumnes, de forma individual tindran de resoldre i desarrollar els calculs necessaris.

Material de suport:
Enunciat de les dues parts ( teoria i problemes). Formulari. Normativa i reglamentacié vigent.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacio:
Resolucioé de la prova. Puntuacié 50% qualificacio final assignatura.
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Sistema de qualificacio
Presentacio de treballs ( activitats de I'L a la 5 ) amb valoracié del 20 % (qualificaci6 final assignatura).

Dues proves escrites, a la meitat de curs( activitat 6 ) i al final ( activitat 7 ) amb valoracions del 30 i 50 % (qualificacio
final assignatura).

Cadascuna de les proves, avaluara tota la materia feta fins aquest moment, tant de la teoria, com dels problemes.
Per a la realitzacio de les proves en la part practica, I'alumne podra fer servir un formulari ( en un foli A4).

La superacio del primer exercici, no significa en cap cas I'eliminacié de contingut del segon exercici.

La realitzacio dels guestionaris de les sessions de problemes sera sempre individual, encara que I'alumne hagi treballat
préviament en grup els problemes seleccionats.

Normes de realitzaci6 de les activitats

Els temes s'avaluaran mitjancant proves escrites individuals.
Es condici6 indispensable per aprovar I'assignatura el haver fet totes les activitats.
De I'activitat dirigida s'avaluara la presentacio i el treball escrit.
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