UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMATECH
Ultima modificacié: 29-09-2016

330285 - EH - Energia Hidraulica

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016

Titulaci6: GRAU EN ENGINYERIA DE RECURSOS ENERGETICS | MINERS (Pla 2012). (Unitat docent
Obligatoria)

Crédits ECTS: 6 Idiomes docéncia: Catala

Responsable: Yubero De Mateo, Maria Teresa

Competéncies de la titulacié a les quals contribueix I'assignatura

Especifiques:
1. Caracteristiques mecaniques dels fluids.

2. Coneixement de la formulacioé general de la hidrostatica.
3. Coneixement de les equacions de moviment de fluids.

4. Coneixement del moviment en canonades, incloent-hi la conservacié de I'energia i I'analisis de de péerdues de
carrega.
5. Analisis del funcionament de bombes.

6. Aprofitament de I'energia hidraulica.Turbines.

Transversals:
7. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el
treball fet amb les altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacio dels resultats generats.
8. COMUNICACIO EFICAC ORAL | ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i
escrites adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacio utilitzant les estrategies i els mitjans adequats.
9. SOSTENIBILITAT | COMPROMIS SOCIAL - Nivell 1: Analitzar sisttmicament i criticament la situaci6 global, atenent
la sostenibilitat de forma interdisciplinaria aixi com el desenvolupament huma sostenible, i reconéixer les implicacions
socials i ambientals de I'activitat professional del mateix ambit.
10. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les
fonts d'informacié més adequades.

Metodologies docents

Classes magistrals acompanyades d'exercicis practics.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Obtencié dels coneixements dels principis de mecanica de fluids i hidraulca. Aplicacié de les equacions del moviment de
fluids a casos d'enginyeria relacionats amb conduccions a pressié. Solucié de problemes tecnologics.
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Continguts
1: Caracteristiques mecaniques dels fluids Dedicacio: 14h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h
Descripcio:

Hidraulica: definicio. Magnituds fonamentals. Concepte de fluid. Massa i pes. Viscositat. Tensié Superficial.
Pressio de vapor: Cavitacio.

Activitats vinculades:
Classes magistrals dels conceptes basics. Classes practiques i treballs dirigits.

Objectius especifics:
A I'acabar aquest apartat I'alumne ha d'adquirir els conceptes basics sobre mecanica del fluid que seran
fonamentals per entendre els temes posteriors.

2: Hidrostatica Dedicacid: 32h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 20h

Descripcio:
Equacio general de la hidrostatica. Concepte d'empenta. Empenta sobre una superficie plana i corba. Solids
completament submergits: Principi d'Arquimedes.

Activitats vinculades:
Classes magistrals dels conceptes basics. Aprofundiment dels temes explicats a les classes magistrals mitjancant
treballs tutelats. Les conclusions s'expossaran a classe. Realitzacio de classes practiques.

Objectius especifics:
A l'acabar aquest apartat I'alumne ha d'adquirir els coneixements necessaris per entendre els conceptes

d'empenta hidrostatica. Determinacié del centre de pressions d'una superficie plana i corba i adquirir un concepte
basic com és el concepte de la subpressié en el contacte estructura- terreny.
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3: Conceptes i equacions fonamentals en el Dedicacio: 24h
movimient dels fluids Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 14h

Descripcio:
Descripcié del moviment. Equacio de continuitat aplicada a un tub de flux. Equacié de flux de la quantitat de
moviment: aplicacié a un tub de flux. Equacio del balang d'energia: Trinomi de Bernoulli.

Activitats vinculades:
Classes magistrals de conceptes basics. Desenvolupament dels temes explicats a classe mitjangant treballs
tutelats. Les conclusions seran exposades a classe. Realitzaciod de classes practiques.

Objectius especifics:
A I'acabar aquest apartat I'alumne ha d'adquirir els coneixements necessaris per entendre el significat fisic i
I'aplicacio de I'equaci6é de continuitat, equacié de la quantitat de moviment i I'equacio d'energia.

4: Moviment a pressio Dedicacid: 40h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 24h

Descripcio:

Equacions de moviment. Perdues d'energia: altura piezometrica. Pérdues d'energia repartides i locals. Definicié de
regim turbulent llis, intermig i rugds. Coeficient de friccio de Darcy- Weisbach. Abac de Moody: discussio i analisis
de la influencia del grau de turbuléncia.

Activitats vinculades:
Classes magistrals de conceptes basics. Desenvolupament dels temes explicats a classe mitjangant treballs
tutelats. Les conclusions seran exposades a classe. Realitzacio de classes practiques

Objectius especifics:
A l'acabar aquest apartat I'alumne haura realitzat un repas de les equacions basiques i plantejament de

I'obtencid de les pérdues d'energia en una conduccio a pressidé. Compendre el concepte de pérdues d'energia
repartides i pérdues d'energia locals i la seva obtencié practica.
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5: Elevacio de liquids mitjangant bombes Dedicacio: 18h

hidrauliques Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 10h

Descripcio:
Impulsions mitjancant bombes. Poténcia i corbes caracteristiques d'una bomba. Elements d'una impulsio.
Transitoris en conduccions a pressio.

Activitats vinculades:
Classes magistrals de conceptes basics. Desenvolupament dels temes explicats a classe mitjangant treballs
tutelats. Les conclusions seran exposades a classe. Realitzaciod de classes practiques.

Objectius especifics:
A l'acabar aquest apartat I'alumne ha d'adquirir els coneixements necessaris pel dimensionament i
calcul d'un sistema d'impulsio en régim permanent.

6: Cavitacio Dedicacio: 7h
Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 4h

Descripcio:
Naturalessa del fendmen. Condicions de cavitacié. Alcada neta disponible (NPSHd) i alcada neta necessaria
(NPSHF). Variacié del NPSH amb el cabal. Influéncia de I'altitud i de la temperatura.

Activitats vinculades:
Classes magistrals de conceptes basics. Desenvolupament dels temes explicats a classe mitjangant treballs
tutelats. Les conclusions seran exposades a classe. Realitzacio de classes practiques.

Objectius especifics:
A l'acabar aquest apartat I'alumne ha d'adquirir els coneixements necessaris per identificar possibles fendmens
de cavitacio.

5/8 Universitat Politécnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacié: 29-09-2016

330285 - EH - Energia Hidraulica

7: Turbines Dedicacio: 15h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 10h

Descripcio:
Aprofitament de I'energia hidraulica: salts d'aigua. Poténcia del salt. Nocions sobre turbines hidrauliques: turbines
d'accid (Turbines PELTON) i turbines de reaccio (Turbines FRANCIS i KAPLAN). Velocitat especifica d'una turbina.

Activitats vinculades:

Classes magistrals de conceptes basics. Realitzacid de classes practiques.

Objectius especifics:

A I'acabar aquest apartat I'alumne ha d'adquirir els coneixements necessaris per la realitazacio d'obres i
instal.lacions hidrauliques. Saber planificar i gestionar els recursos hidraulics.
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Planificaci6 d'activitats

1: PROVA INDIVIDUAL D'AVALUACIO 1 Dedicacio: 10h
Grup mitja/Practiques: 2h

Aprenentatge autonom: 8h
Descripci6:
Realitzaci6 individual a I'aula d'un examen escrit. Correccio per part del professor.

Material de suport:
Preguntes teoriques

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacio:
Contestar les preguntes tedriques. La nota obtinguda representa el 60% de la nota final.

Objectius especifics:
Avaluar els coneixements adquirits pels alumnes dels conceptes tedrics exposats a classe.

2: PROVA D'AVALUACIO 2 Dedicacio: 30h
Grup mitja/Practiques: 6h

Aprenentatge autonom: 24h

Descripcio:
L'avaluacié continuada consisteix a fer diferents activitats, tan idividuals com de grup, de caracter formatiu,
realitzades durant el curs (dins de I'aula i fora d'aquesta).

Material de suport:
Preguntes practiques.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacio:
Resoluciod per part de I'alumne dels casos practics plantejats. La nota obtinguda representa el 40% de la nota
final.

Objectius especifics:
Les proves d'avaluacio continua tenen la finalitat d'autoaprenentatge amb un conjunt d‘exercicis d'aplicacio.

Sistema de qualificacié

La qualificacio final es calculara de la segiient manera:
Nfinal= 0,60 Nex-1 + 0,40 Nex-2
Nfinal: Qualificacio final.

Nex-1: Qualificacié de la prova individual 1.
Nex-2: Qualificacié de la prova individual 2.
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Normes de realitzaci6 de les activitats

S'hauran de realitzar totes les activitats d'avaluacié continua en el periode programat, en el cas que no es presenti alguna
de les activitats, es considerara com a puntacio zero.
Cal obtenir una nota igual o superior a 3 a I'examen per fer mitja amb les activitats d'avaluacié continua.
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