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Ultima modificacié: 02-06-2016

40171 - ALG - Algebra

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 749 - MAT - Departament de Matematiques

Curs: 2016
Titulacio:
Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala

Responsable: MARGARITA DOMENECH BLAZQUEZ

Altres:

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Donar una amplia base matematica a I'alumne, proporcionar-li les eines necessaries per a posteriors desenvolupaments
en diverses matéries. Familiaritzar I'alumne amb el llenguatge, notacié i raonament algebric i matematic.

1/3 Universitat Politecnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacié: 02-06-2016

40171 - ALG - Algebra

Continguts

MATRIUS, DETERMINANTS | SISTEMES D'EQUACIONS LINEALS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Definicié de matriu. Operacions i propietats. Eliminacié Gaussiana. Definici6 i propietats del determinant. Rang
d'una matriu. Teorema de Rouché-Frébenius. Resolucié de sistemes d'equacions lineals.

ESPAIS VECTORIALS | APLICACIONS LINEALS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Definicio d'espai vectorial. Propietats. Sistema generador. Dependéncia i independéncia lineal. Bases. Teorema de
Steinitz. Subespais vectorials. Operacions amb subespais. Férmula de Grassman. Aplicacions lineals. Nucli i
Imatge d'una aplicacio lineal.

CLASSIFICACIO D'ENDOMORFISMES.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

El problema de la diagonalitzacié. Valors i vectors propis. Polinomi caracteristic. Polinomis anul-ladors. Teorema
de Cayley-Hamilton. Métode de diagonalitzacié d'endomorfismes. Endomorfismes no diagonalitzables: reduccié de
Jordan.

EQUACIONS DIFERENCIALS LINEALS.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Definicié d'EDO d'ordre n lineal a coeficients constants. Sistemes d'equacions diferencials ordinaries lineals.
Problema de valor inicial. Resolucié de sistemes homogenis. Solucié general, solucié particular.

ALGEBRES DE BOOLE.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Definici6. Propietats. Algebra Binaria. Funcions Booleanes. Formes canoniques. Simplificacio de funcions
Booleanes.
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40171 - ALG - Algebra

Sistema de qualificacio

Nota = max{0.3A+0.7B, B}
A = examen parcial, B = examen final
Possibilitat de valorar treballs complementaris.

Bibliografia
Basica:
Villa Cuenca, Agustin de la. Problemas de algebra. 3a ed. Madrid: Clagsa, 1994. ISBN 84-605-0390-9.

Nakos, G. ; Joyner, D. Algebra lineal con aplicaciones. México: Thomson, 1999. ISBN 968-7529-86-5.

Permingeat, Noél ; Glaude, Denis. Algebra de boole: teoria, métodos de célculo, aplicaciones. Barcelona: Vicens Vives, 1993.
ISBN 84-316-3294-1.

Zill, Dennis G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones. 2a ed. México: Grupo Editorial Iberoamericana, 1988. ISBN 968-
7270-45-4.

Domenech i Blazquez, Margarita ; Rossel i Garriga, Josep Maria ; Rubi6 i Diaz, Pere. Solucinari d'algebra. Manresa: Universitat
Politécnica de Catalunya, 1993. ISBN 84-86784-82-4.

Lay, David C. Algebra lineal y sus aplicaciones. 2a ed. Pearson, 2001. ISBN 970-26-0080-4.

Complementaria:

Strang, G. Algebra lineal y sus aplicaciones. Argentina: Addison Wesley, 1986. ISBN 0-201-07265-3.
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40172 - CAL - Calcul

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 749 - MAT - Departament de Matematiques

Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 6 Idiomes docéncia: Catala

Responsable: M. ALBINA PUENTE DEL CAMPO

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Donar les eines matematiques basiques relatives a una i varies variables que puguin servir per un posterior
aprofundiment de les assignatures de I'especialitat.
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40172 - CAL - Calcul

Continguts

PRELIMINARS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Limits i continuitat. Preliminars sobre funcions: grafiques i propietats.

DERIVACIO DE FUNCIONS DE VARIABLE REAL.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Raons de canvi, la derivada. Regles de derivacio. Regla de la cadena. Derivacio implicita. La diferencial. Polinomis
de Taylor.

EXTREMS DE FUNCIONS D'UNA VARIABLE.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Teorema de valor mig. teorema de Rolle. Creixement i decreixement. Extrems relatius i absoluts. Zeros de
funcions: métode de la biseccio, métode de Newton.

INTEGRACIO.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
La integral definida. Teorema fonamental del calcul. Calcul de primitives. Integrals impropies. Introducci6 a les
EDO de primer ordre i aplicacions: Transformada de Laplace.

DIFERENCIABILITAT DE CAMPS ESCALARS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Derivades parcials. Derivades direccionals. Gradient. Derivades d'ordre superior. Derivacié implicita.
EXTREMS DE CAMPS ESCALARS.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Extrems relatius. Minims quadrats. Extrems absoluts. Multiplicadors de Lagrange.
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40172 - CAL - Calcul

INTRODUCCIO A LA INTEGRACIO MULTIPLE.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Integrals dobles. Canvis de variable. Aplicacions.

Sistema de qualificacié

Nota = max{0.3A+0.7B, B}
A = examen parcial, B = examen final
Possibilitat de valorar treballs complementaris.

Bibliografia
Basica:

Thomas, George B.; Finney, Ross L. Calculo : una variable. 9a ed. México: Addison Wesley Longman, 1998. ISBN 968-444-
279-3.

Bradley, Gerald L.; Smith, Karl J. Céalculo. Madrid: Prentice Hall, 1998. ISBN 84-8322-041-5 (0.c).

Larson, Roland E.; Hostetler, Robert P.; Edwards, Bruce H. Céalculo | i Il. 7a ed. Madrid: Piramide, 2002-2003. ISBN 84-481-
1729-X.

Freixas, Josep; Molina, Ma. Antonia. Problemas : célculo infinitesimal. 2a ed. Manresa: UPC Escola Universitaria Politecnica de
Manresa, 1992. ISBN 84-86784-82-4.

Zill, Dennis G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones. 2a ed. México: Grupo Editorial Iberoamérica, 1988. ISBN 968-7270-
45-4.

Complementaria:

Apostol, Tom M. Calculus. 2a ed. Barcelona [etc.]: Reverté, 1972. ISBN 84-291-5001-3 (o.c.).

Ortega Aramburu, Joaquin M. Introduccié a I'analisi matematica. Barcelona: Universitat Autbnoma de Barcelona, 1990. ISBN
84-748-8809-3.

Spiegel, Murray R.; Liu, John; Abellanas, Lorenzo. Férmulas y tablas de matematica aplicada. 2a ed. Madrid: McGraw-Hill,
2000. ISBN 84-481-2554-1.
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40173 - FFE1 - Fonaments Fisics de I'Enginyeria |

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 748 - FIS - Departament de Fisica

Curs: 2016
Titulacio:
Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala

Responsable: JOAN M. MERCADE CAPELLADES

Metodologies docents

Es realitzara un conjunt de practiques de laboratori relacionades amb la tematica del programa de I'assignatura.

Objectius d'aprenentatge de l'assignatura

- Aconseguir clarificar a I'estudiant les lleis més importants de la mecanica i I'electromagnetisme i la seva aplicacio a la
técnica.

- Familiaritzar I'estudiant amb la utilitzaci6é dels instruments de mesura, permetent-li contrastar els resultats experimentals
amb els teorics.
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Ultima modificacié: 02-06-2016

Continguts

MAGNITUDS.
Magnituds escalars i vectorials. Components d'un vector. Operacions amb vectors.
Camps escalars i vectorials.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

MESURES.
Mesura. Errors en la mesura. Recta de regressio. Linealitzacid. Extrapolacio i
interpolacio.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

REVISIO DE LA MECANICA DE LA PARTICULA.
Cinematica i dinamica de la particula. Treball i energia.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

REVISIO DE LA MECANICA DEL SISTEMA DE PARTICULES.
Sistemes de particules i conservacio del moment lineal. Rotaci6 del solid rigid.
Propietats elastiques dels solids.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

LLEI DE COULOMB | CAMP ELECTRIC.
Carrega eléctrica. Conductors i aillants, carrega per induccié. Llei de Coulomb. Camp
eléctric. Calcul del camp eléctric mitjancant la llei de Coulomb. Linies de camp
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Ultima modificacié: 02-06-2016

electric. Moviment de carregues puntuals en camps eléectrics.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

LLEI DE GAUSS.
Flux de camp eléctric. Llei de Gauss. Carrega i camp en la superficie dels conductors.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

ENERGIA ELECTROSTATICA: POTENCIAL ELECTRIC.

Conservacio del camp electrostatic i energia potencial electrostatica. Energia
potencial d'un sistema de carregues. Potencial eléctric. Camp eléctric i potencial
eléctric. Superficies equipotencials, distribucié de carrega i ruptura dieléctrica.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

CONDENSADORS. DIELECTRICS.
Condensador i capacitat d'un condensador. Calcul de la capacitat de diversos tipus de
condensadors. Dielectrics: efecte sobre la capacitat.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

CORRENT ELECTRIC.
Corrent eléctric i moviment de carrega. Llei d'Ohm i resisténcia. Energia en els
circuits electrics, forca electromotriu i bateries.
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Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

EL CAMP MAGNETIC.
Forca exercida per un camp magnetic sobre una carrega mobil. Moviment d'una

carrega puntual en un camp magnetic. L'efecte Hall. Forca exercida per un camp
magnetic sobre un conductor. Parells de forces sobre espires de corrent i imants.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

FONTS DE CAMP MAGNETIC.

Camp magneétic produit per una carrega puntual en moviment. Camp magnétic
produit per corrents eléctrics: Llei de Biot i Savart. Acci6 entre corrents: Definicié de
I'ampere. La llei d'Ampere.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripci6:

INDUCCIO MAGNETICA.

Flux magnetic. Llei de Faraday i llei de Lenz. Forca electromotriu induida pel
moviment. Camps eléctrics induits. Corrents de Foucault. Generadors i motors.
Inductancia. Circuits LR. Energia magnetica.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

PROPIETATS MAGNETIQUES DE LA MATERIA.
Imantacio i susceptibilitat magnetica. Moments magneétics atomics. Paramagnetisme.

Ferromagnetisme. Diamagnetisme.
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mpeténcies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Sistema de qualificacio

Parcial 1 (40%) + parcial 2 (40%) + practiques laboratori (20%). Aprovar les practiques de laboratori és condicio
necessaria per a la superacié de I'assignatura.

Bibliografia

Basica:

Serway, Raymond A.; Jewett, John W. Fisica para ciencias e ingenierias (2 vol.). 6a ed. México: Thomson, 2005. ISBN 970-
686-423-7 (v.1) 970-686-425-3 (v.2).

Sears, F. W. [et al.]. Fisica universitaria 2 vol.. 11a ed.. Pearson Education, 2004. ISBN 970-26-0511-3 ; 970-26-0512-1.

Mercadé, J.; Ferreres, E.; Conangla, L. Fonaments fisics de I'enginyeria: practiques de laboratori. Manresa: EPSEM, 2007.
ISBN 84-688-0454-1.

Tipler, Paul A. : Mosca, Gene. Fisica para la ciencia y la tecnologia 2 vol. 5a ed. Barcelona: Reverté, 2005. ISBN 84-291-
4410-0 (o.c.).

Complementaria:

Giancoli, Douglas C.. Fisica para universitarios 2 vol.. 32 ed. México: Pearson Education, 2002. ISBN 968-444-484-2 (v.1) ;
970-26-0133-9 (v.2).

Lea, Susan M.; Burke, John Robert. Fisica : la naturaleza de las cosas 2 vol. México: International Thomson Editores, 1999.
ISBN 968-7529-37-7 (v.1); 968-7529-38-5 (v.2).

Enciso Pizarro, Juan. Fisica. Barcelona: McGraw Hill, 2005. ISBN 84-481-9842-5.

Alcaraz Sendra, Olga; Lépez Lopez, José; Lépez Solanas, Vicente. Fisica : problemas y ejercicios resueltos. Madrid: Prentice
Hall, 2006. ISBN 84-205-4447-7.

Abad Toribio, Laura; lglesias GOmez, Laura Maria. Problemas resueltos de fisica general. Madrid: Bellisco, 2006. ISBN
8496486273.

Garcia- Maroto, A. Fisica: 200 problemas utiles. Madrid: Garcia-Maroto Editores, 2005. ISBN 84-934785-1-2.

Gird Roca, Antoni (coordinador). Fisica per a estudiants d'informatica. Barcelona: Fundacio per a la Universitat Oberta de
Catalunya, 2005. ISBN 84-9788-144-3.

Alonso, Marcelo ; Finn, Edward J. Fisica. México: Addison Wesley Longman, 2000. ISBN 968-444-426-5.
Cromer, A.H.. Fisica para las ciencias de la vida. 2a ed. Barcelona: Reverté, 1986. ISBN 84-291-1808-X.

5/5 Universitat Politecnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
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40174 - FQU - Fonaments de Quimica

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016
Titulacio:
Crédits ECTS: 7,2 Idiomes docéncia: Catala

Requisits

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

- Conéixer I'estructura de la mateéria.

- Principals tipus de reaccions quimiques.

- Coneéixer les propietats, reactivitat i obtencid de les principals substancies inorganiques. Explicar el comportament de les
substancies inorganiques més comunes.

1/3 Universitat Politecnica de Catalunya
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40174 - FQU - Fonaments de Quimica

Continguts

Mol i estequiometria.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

El nucli atomic. Reaccions nuclears.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Embolcall electronic. Ones electromagnétiques.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Taula periodica dels elements quimics.
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Propietats dels elements que varien de manera periodica.
Enllac quimic.
Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Ionic covalent metal-lic intermolecular.
Quimica inorganica.
Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Metalls, oxigen, sofre, nitrogen, fosfor, bor, carboni, silici, halogen i gasos nobles.
Coneixement del laboratori quimic.
Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Material, residus, llibreta de laboratori, prevencié d'accidents, primers auxilis.
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Preparacio de solucions i diluci6.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Sistema de qualificacio

Basica:
Chang, Raymond. Quimica. 112 ed. México: McGraw-Hill, 2013. ISBN 9786071509284.
Lopez Cancio, José Antonio. Problemas de quimica. Madrid: Prentice Hall, 2000. ISBN 84-205-2995-8.
Cotton, F. Albert. Quimica inorganica avanzada. México [etc.]: Limusa, 1986. ISBN 968-18-1795-8.
Gillespie, R. [et al.]. Quimica. Barcelona: Reverté, 1990. ISBN 84-291-7183-5 (0.c.).
Gutiérrez Rios, Enrique. Quimica inorganica. 2a ed. rev. Barcelona: Reverté, 1984. ISBN 84-291-7215-7.
Whitten, Kenneth W.; Gailey, Kenneth D.; Davis, Raymond E. Quimica general. 22 ed. México: McGraw-Hill, 1992. ISBN 968-
422-985-2.

Complementaria:

Busquets i Rubid, Pere ... [et al.]. Problemes de quimica general. 2a ed. Manresa: Escola Universitaria Politécnica de Manresa,
1992. ISBN 84-86784-45-X.

Torra, Imma ... [et al.]. Problemes de quimica. Barcelona: Teide, 1988. ISBN 84-307-3287-X.
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Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016
Titulacio:
Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Donar les bases teoriques sobre les quals es fonamenten la majoria de processos quimics. S'estudien majoritariament els
sistemes gasosos (ideals o reals) pero també es treballen les mescles liquides binaries ideals i el transport de corrent de
les solucions.
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Continguts

L'estat gasos.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
1.1. Gasos ideals.
1.2. Gasos reals. Equacions empiriques.

La primera llei de la termodinamica.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
2.1. Calor, treball, variacioé d'energia interna, variacioé d'entalpia.
2.2. Calor de reacci6. Termoquimica.

Segona i tercera llei de la termodinamica.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
3.1. El cicle de Carnot. L'entropia.
3.2. L'energia de Gibbs.

L'equilibri quimic.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

4.1. Isoterma de reaccio.

4.2. Constant d'equilibri.

4.3. Modificacio de la posicié d'equilibri.

4.4. Variaci6 de la constant d'equilibri amb la temperatura.

Liquids i solucions.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

5.1. Liquids purs.

5.2. Solucions binaries ideals i no ideals.

5.3. La regla de les fases.

5.4. Propietats col.ligatives de les solucions amb soluts moleculars.

Solucions d'electrolits. Electroquimica.
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Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

6.1. Teoria d'Arrhenius.

6.2. Propietats col.ligatives dels electrolits.

6.3. Aspectes macroscopics de la conductivitat. Cel.les reversibles.
6.4. Forca electromotriu. Potencials d'eléctrode.

Sistema de qualificacio

Es faran dos examens parcials de I'assignatura durant el quadrimestre, que comptaran un 45% de la nota cada un. El

10% restant seran les activitats de classe. Per poder fer la mitjana entre aquestes notes, cal tenir com a minim un 4 en
els examens. Cas que no s'assoleixi I'aprovat d'aquesta manera, I'alumne s'haura d'examinar de tota I'assignatura en la
data d'examens fixada per I'escola.

Bibliografia

Basica:
Barrow, Gordon. M. Quimica Fisica. Barcelona: Reverté, 1985. ISBN 84-291-7057-X.
Ball, David W. Fisicoquimica. México: Thomson, 2004. ISBN 970-686-328-1.

Levine, Ira N. Fisicoquimica. 5a ed. Madrid: McGraw-Hill, 2004. ISBN 84-481-4005-2.

Travé, Francesc. Recull de dades: fisiques, quimiques, termodinamiques, electroquimiques, fonts bibliografiques, normes,
uinitats,. Manresa: EUPM, 1982.

Diaz Pefia, Mateo; Roig Muntané, Antonio. Quimica Fisica. Madrid: Alhnambra, 1972-1975. ISBN 84-205-0569-2 (o.c.).
Maron, Samuel H.; Prutton, Carl F. Fundamentos de fisicoquimica. México D. F: Limusa, 1994. ISBN 968-18-0164-4.

Complementaria:

Dean, John A.. Lange's Handbook of chemistry. 14ena ed.. New York: McGraw-Hill, 1992. ISBN 0070161941.
Yaws, C.L.. Thermodynamic and physycal property data. Houston: Gulf Publishing, 1992. ISBN 0884150313.
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Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 717 - DEGD - Departamen d * Enginyeria Grafica i de Disseny
Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 4,8 Idiomes docéncia: Castella

Responsable: JOSE FELIX MARTIN SALAZAR

Metodologies docents

PRACTIQUES DE LABORATORI :

TEMA 1. Iniciacio al disseny amb Autocad.

TEMA 2. Ordres i ajuts al dibuix.

TEMA 3. Ordres d'edicio.

TEMA 4. Ordres de visualitzacio.

TEMA 5. Control de capes.

TEMA 6. Tractament de textos.

TEMA 7. Planols en 3D.

Tots els temes es complementen amb la representacié grafica en 2D i 3D.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Dotar als alumnes de la base fonamental i coneixements basics respecte a la representacio en general, tant en dues com
en tres dimensions.
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Continguts

Conceptes generals.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Introduccio6 a sistemes de projeccio i sistemes de representacio. El dibuix industrial.
La normalitzacio.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

1. Definici6 i distincié de sistema de projecci6 i sistema de representacio.
2. Definici6 i objectius del dibuix industrial.

3. Objectius de la normalitzacio industrial aplicada a la representacio.
4. Aspectes normalitzats.

Composicio i definicié de la forma espacial. Sistema de modelatge de solids
elementals. Métrica en posici6 favorable.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
1. Analisi de dimensions, amplituds i formes planes. Interpretacid, representacio i croquitzat.
2. Aspectes de la representacio subjectes a normalitzats.

Meétrica en posicio desfavorable.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
1. Métodes operatius per passar a posicions favorables:
- Projeccions auxiliars simples. Aplicacio.
- Falsa vista. Aplicacié abatiments.
- Elements desplacats, discontinuitats cilindriques. Aplicaci6 gris.
2. Aspectes de la representacio subjectes a normalitzacio.

Projeccié completa de cossos seccionats.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
1. Talls.
2. Normalitzacioé dels talls.
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Dimensions en els cossos.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
1. Acotaci6 a partir dels parametres que defineixen als solids que componen el cos.
2. Acotacioé normalitzada.

Rosques.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

1. Elements roscats.

2. Elements d'unié desmuntables més freqlients.
3. Representacio grafica.

4. Acotacio.

Projecciéo axonometrica.
- Sistema axonometric.
- Representaci6 de cossos.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripci6:

Perspectiva axonomeétrica.
- Perspectiva caballera.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Introducci6 al disseny industrial.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

1. Dibuixos de muntatge.

2. Estudi a partir d'elements definits.

3. Mecanismes a partir d'un model de funci6 i forma definida.
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Instal-lacions 1.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

1. Canonades, tipus i classes.
2. Simbologia.

3. Normalitzacio.

4. Representacid grafica.

Instal-lacions I1.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

1. Esquemes de muntatge.

2. Diagrames de fluix.

3. Grafics de procés de treball.
4. Representacid grafica.

Sistema de qualificacio

Evaluacio continua.

- Lamines i problemes un 25% de la nota final

- Practiques de laboratori un 25% de la nota final
- Examen de teoria i exercicis un 50%

Bibliografia

Basica:
Rodriguez de Abajo, Francisco Javier; Alvarez Bengoa, Victor. Dibujo técnico. 20. San Sebastian: Donostiarra, 1992. ISBN 84-
7063-130-6.
Instituto Espafiol de Normalizacion. Manual de Normas UNE sobre dibujo. 22 ed. Madrid: IRANOR, 1983. ISBN 84-00-03570-4.

Romero Rodriguez, José A.; Forns Sellarés, Joan; Martin Salazar, José Felix. Apuntes de dibujo técnico. Manresa: Escola
Universitaria Politécnica de Manresa, 1995.

Chevalier, A. Dibujo industrial. 2a ed. México: UTEHA, 1992. ISBN 968-18-3948-X.
Rodriguez de Abajo, Francisco Javier. Geometria descriptiva. Vol. I. San Sebastian: Donostiarra, 1992. ISBN 84-7063-028-8.
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Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016
Titulacio:
Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala

Responsable: MARTA ISABEL TARRES PUERTAS

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

L'assignatura té, com a objectiu fonamental iniciar a I'estudiant en aquells coneixements i técniques propis de la
programacio de computadors seguint una linia rigorosa i cientifica. Per aconseguir aquest objectiu, els continguts de
I'assignatura giren al voltant de tres eixos:

En primer lloc, I'estudi de les caracteristiques més importants dels llenguatges de programacio permet que I'estudiant
adquireixi un vocabulari i una visi6 rigorosa dels llenguatges, amb I'intencié de que li resulti senzill I'aprenentatge de
gualsevol llenguatge imperatiu.

En segon lloc, les tecniques de disseny d'algoritmes son el cor de I'assignatura. Amb el seu Us i comprensio, I'estudiant
apren a tenir una actitud reflexiva i rigorosa durant la solucié de problemes de programacio.

Finalment, hi ha els aspectes d'implementaci6. A través de les sessions de laboratori i del projecte de curs, I'estudiant

pren contacte amb un entorn de treball real sobre el que pot projectar els coneixements que s'aprenen a les classes de
teoria. A més dels objectius explicats, I'assignatura té un objectiu que no es reflexa en el temari de manera directa tot i
gue no per aixo és de menor importancia. Es tracta de substituir la visio simplista i irreal de la informatica que el context
social actual fomenta per un coneixement critic i professional, més adequat a la natura cientifica de la disciplina, que sigui
vertaderament profitds a un enginyer.

1/7 Universitat Politecnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacié: 02-06-2016

40177 - Fl - Fonaments d'Informatica

Continguts

Introduccio.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Eines fonamentals de programacio.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
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Descripcio:

1. COMPUTADORS | PROGRAMACIO.

Esquema d'un computador. Concepte de programa. Llenguatge i llenguatge de programacié. Dades i resultats.
Operativa d'un computador com a maquina transformadora.

2. DISSENY | IMPLEMENTACIO DE PROGRAMES.

Concepte de problema de programacié. Fases en la resolucié d'un problema de programacié. Concepte
d'algoritme. Disseny (d'un algoritme). Notacié algoritmica. Codificacié (d'un algoritme). Llenguatge de
programacioé. Edicié, compilacié, muntatge i execucid. Depuracié. Infuéncia del cost economic.

3. ACCIO, PROCES | ESPECIFICACIO.

Exemple del mcd. Concepte de traca. Concepte d'execucid. Conceptes d'objecte i accid. Introduccié a la notacié
algoritmica. Concepte de sintaxi i notacié parentitzada. Concepte intuitiu de variable com a contenidor. Concepte
d'especificacid. Especificacidé vs. implementacio.

4. OBJECTES.
Concepte d'objecte. Atributs principals d'un objecte: identificador, tipus i valor. Variables i constants. Declaraci6
d'objectes: necessitat i sintaxi. Exemples de declaracions.

Exercicis: 1.1 (a,b,d)

5. TIPUS ELEMENTALS.

Concepte de tipus elemental. Operacions sobre dades de tipus elementals. Taula dels tipus elementals i les
operacions admeses. Ordre en els caracters. Sobrecarrega d'operadors. Operacions div i mod. Reals i enters dels
computadors. Aritat i signatura d'una operacié.

6. EL TIPUS BOOLEA | ALGUNES DE LES SEVES PROPIETATS.
Els valors booleans com a resultat d'una comparaci6. Operacions entre valors booleans. Taules de veritat.
Commutativitat. Associativitat. Llei de la doble negaci6. Llei de De Morgan.

7. EXPRESSIONS.

Concepte d'expressio. Exemples d'expressions habituals. Expressions ben i mal construides. Correctesa sintactica
d'una expressio. Arbre d'analisi sintactic. Ambiguitat dels arbres d'analisi sintactic. Regles de prioritat. Regla de
I'associativitat. Semantica i correctesa semantica: coheréncia de tipus i de domini. Tipus d'una expressio (i d'una
subexpressid). Valor i avaluacio.

8. ASSIGNACIO.
Concepte d'assignaci6. Sintaxi i correctesa semantica. Fal.lacia de I'intercanvi. Exemples d'assignacions.

9. LECTURA | ESCRIPTURA DE DADES.
L'entrada i la sortida estandard del computador. Significat de llegir i escriure. Operacions per llegir i escriure.

10. COMPOSICIO SEQUENCIAL D'ACCIONS.
Semantica de la composici6 sequencial d'accions. Sintaxi. Exemple: intercanvi del valor de dues variables.

1. COMPOSICIO ALTERNATIVA D'ACCIONS.
Semantica de la composici6 alternativa. Sintaxi i nomenclatura: guarda, casos. La problematica dels casos no
excloents. Exemple: calcul del maxim de dos enters.

12. COMPOSICIO ITERATIVA.
Semantica de la composici6 iterativa. Sintaxi i nomenclatura: condicid, cos. El problema de I'acabament. Exemple:
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escriure la taula del 3.

13. EXEMPLES ELEMENTALS D'ALGORITMES.
Exercicis: 2.7, 2.8, 2.3, 2.4, N primers quadrats perfectes, dibuixar amb el caracter * un triangle de costat 4,
4.22.

Constructors de tipus.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
1. INTRODUCCIO. CONCEPTE DE CONSTRUCTOR.
Necessitat d'usar constructors. Inconveniéncia de definir més tipus elementals. Concepte de constructor.

2. CONSTRUCTOR TAULA.
Estructura d'una taula. Nomenclatura: cel.la, index, rang, tipus base. Sintaxi del constructor. Concepte
d'estructura i accés. Operacions d'accés. Assignacié entre taules i entre cel.les. Exemples.

3. CONSTRUCTOR TUPLA.
Estructura d'una tupla. Nomenclatura: camp. Sintaxi del constructor. Operacions d'accés. Assignacié entre tuples i
entre camps. L'assignacié general reconsiderada. Exemples.

4. EXEMPLES D'US.
Omplir d'uns una taula de 10 enters. Calcular-ne la suma. Escriure el contingut d'una taula de 20 caracters. Llegir
un interval i calcular la seva longitud.

5. CONSTRUCCIO DE TIPUS MES COMPLICATS | ACCES.

Taules de tuples: vector de complexos. Exemples d'accés. Taules de taules: segment 2D. Exemples d'accés.
Tuples de tuples: triangle. Exemples d'accés. Taules de taules: taula de segments. Exemples d'accés. Festival de
constructors.

6. TIPUS SEMIDINAMICS.

Caracteritzacio dels tipus semidinamics. Necessitat de representar-los especialment. Representacio en taula i la
problematica de la bruticia. Representacio en tupla com a taula més longitud.

7. EXEMPLES AMB TIPUS NO ELEMENTALS.

Omplir una taula amb els primers 10 quadrats perfectes i calcular-ne la suma. Omplir una taula amb valors llegits

de l'usuari i obtenir-ne el més gran. Llegir un nom pel teclat i escriure'l a I'inrevés. Donada una taula de punts,
calcular-ne la capsa minima contenidora.

Subprogrames.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
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Descripcio:
1. INTRODUCCIO.
Exemple introductori. Concepte de subprograma. Necessitat dels subprogrames.

2. ACCIONS | PARAMETRES. EXEMPLES.
Exemple de la suma d'enters i traca. Nomenclatura: crida, implementaciod, especificacié. Exemple de la
simplificacioé de fraccions i traca. Exemple de la série dels 6 primers cubs perfectes i traca.

3. ACCIONS | PARAMETRES EN PROFUNDITAT.
Mecanisme de pas de parametres. Mecanismes d'entrada, sortida i entrada/sortida. Sintaxi. Correctesa d'una
crida. Diferéncia entre variable i valor (recordatori).

4. VARIABLES LOCALS.
Concepte de variable local. Sintaxi de la declaracio. Exemple. Temps de vida i ambit de visibilitat.

5. FUNCIONS.
Exemple de funci6. Crida a una funcié és expressi6. Sintaxi de les funcions. Limitacions en el mecanisme dels
parametres.

Tractament sequencial.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
1. Esquema de cerca i esquema de recorregut.
2. Disseny descendent.
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Sistema de qualificacio

GENERALITATS
L'avaluacio de I'assignatura es basa en diversos tipus de proves que es descriuen a continuacio:

- El primer tipus de proves sdn els exercicis de classe. Aquests son exercicis que es realitzen a classe dins I'horari
habitual. Es caracteritzen per tenir una curta durada. Es fan sense apunts.

- El segon tipus de prova és I'examen final. Aquest és un examen classic sobre paper de durada aproximada entre 1 i 2
hores. Es fa en un dia convingut que apareix en el calendari docent.

- El tercer tipus de prova és el projecte. Aquest projecte s'avalua mitjancant dues entregues (la primera parcial i la
segona de tot el projecte). La darrera entrega fixa la nota del projecte mitjancant una breu entrevista amb el professor
corrector.

- El quart tipus de prova es I'aprofitament del laboratori. Aquesta prova te natura continuada i es basa en mesurar
I'activitat que ha dut a terme cada estudiant durant les sessions de laboratori. Essencialment aquesta mesura consisteix
en determinat quants exercicis ha resolt cada estudiant al final de la classe de laboratori i com els ha resolt.

PUNTUACIO NUMERICA
L'assignatura de Fonaments d'Informatica s'avalua en funcié de cinc parametres:

1.Dues proves fetes a classe de les que s'obtenen les notes C1 i C2 (sobre 10 punts cadascuna).
2.Un examen final del que s'obté la nota E (sobre 10 punts).

3.Un projecte de programacié del que s'obté la nota P (sobre 10 punts).

4.Una nota de classe de laboratori L (sobre 10 punts).

La nota final es calcula segons la formula:

NF = 0.55*E + 0.15*P + 0.1*L + 0.1*C1 + 0.1*C2
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Bibliografia
Basica:
Vila i Marta, Sebastia. Programacio fonamental : problemes. 2a ed. Barcelona: Edicions UPC, 1996. ISBN 84-8301-083-6.

Xhafa, Fatos [et al.]. Programacion en C++ para ingenieros. Madrid: Thomson Paraninfo, 2006. ISBN 84-9732-485-4.

Kernighan, Brian W.; Ritchie, Dennis M. The C programming language. 2nd ed. New Jersey: Prentice Hall, 1988. ISBN 0-13-
110362-8.

Franch Gutiérrez, Xavier. Informatica basica [en linia]. Barcelona: Edicions UPC, 2002 [Consulta: 23/07/2007]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36201. ISBN 84-8301-581-1.

Vila i Marta, Sebastia ... [et al.]. Programaci6 fonamental : practiques de laboratori. Barcelona: Edicions UPC, 1996. ISBN 84-
8301-160-3.

Complementaria:

Abrahams, Paul W.; Larson, Bruce R. Unix for the impatient. 2a ed. Reading, Mass: Addison-Wesley, 1996. ISBN 0-201-82376-
4,

Pefia Mari, Ricardo. Disefio de programas : formalismo y abstraccion. México: Prentice Hall, 1993. ISBN 0-13-098450-7.

Schoonover, Michael A.; Bowie, John S.; Arnold, William Robert. GNU emacs : unix text editing and programming. Reading:
Addison-Wesley, 1992. ISBN 0201563452.

Stallman, Richard M. The GNU emacs manual. 12th ed. Boston: Free Software Foundation, 1996. ISBN 1882114051.
Stallman, Richard M.. Using and porting GNU CC. Boston: Free Software Foundation, 1996. ISBN 1882114361.

Tucker, Allen [et al.]. Fundamentos de informatica : logica, resolucién de problemas, programas y computadoras. Madrid:
McGraw-Hill, 1994. ISBN 84-481-1875-8.

Gottfried, Byron S. Programacion en C. Madrid: McGraw Hill, 2005. ISBN 84-481-9846-8.
Garcia Molina, Jesus J. [et al.]. Una introduccion a la programacién: un enfoque algoritmico. Madrid: Thomson, 2005. ISBN
84-9732-185-5.

Altres recursos:

Enllac web
http://Isi.epsem.upc.edu
Web de Fonaments d'Informatica
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Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 748 - FIS - Departament de Fisica

Curs: 2016
Titulacio:
Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala

Responsable: JOAN M. MERCADE CAPELLADES

Metodologies docents

Es realitzara un conjunt de practiques de laboratori relacionades amb la tematica del programa de I'assignatura.

Objectius d'aprenentatge de l'assignatura

- Aconseguir clarificar a I'estudiant les lleis més importants de la mecanica de fluids, la termodinamica i les ones i la seva
aplicacio a la técnica.

- Familiaritzar I'estudiant amb la utilitzaci6é dels instruments de mesura, permetent-li contrastar els resultats experimentals
amb els teorics.
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Continguts

MECANICA DE FLUIDS.
Propietats dels fluids. Principi de Pascal. Forca ascensional i principi d'Arquimedes.
Fluids en moviment i equacio de Bernoulli. Viscositat, tensio superficial.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

TEMPERATURA | DILATACIO TERMICA.

Temperatura i principi zero de la termodinamica. Escales de temperatura.
Termometres. Dilatacio térmica de solids i liquids. Llei dels gasos ideals. Teoria
cinética dels gasos.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

PRIMER PRINCIPI DE LA TERMODINAMICA.

Calor. Capacitat calorifica i calor especifica. Canvi de fase i calor latent. Treball i
diagrama pV per a un gas. Primer principi de la termodinamica. Energia interna dels
gasos ideals. Capacitats calorifiques d'un gas ideal. Procés adiabatic per un gas ideal.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripci6:

SEGON PRINCIPI DE LA TERMODINAMICA.
Maquines termiques i el segon principi de la termodinamica. Refrigeradors i el segon
principi de la termodinamica. Maquina de Carnot. Entropia.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
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TRANSFERENCIA DE CALOR.
Conducci6. Convecci6. Radiacio.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

OSCIL.LACIONS.
Moviment harmonic simple. Energia del moviment harmonic simple. Péndols.

Moviment general prop de I'equilibri. Oscil-lacions amortides. Oscil-lacions forcades i
ressonancia.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

MOVIMENT ONDULATORI.

Caracteristiques de les ones. Ones harmoniques. L'equaci6 d'ona. Poténcia d'una ona.
Interferencia d'ones harmoniques. Ones estacionaries.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

ACUSTICA.

Ones sonores. Audicié. Intensitat sonora. Interferéncia, pulsacions. Efecte Doppler.
Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

ONES ELECTROMAGNETIQUES.

Equacions de Maxwell i equacio d'ona de les ones electromagnetiques. Energia i
guantitat de moviment en una ona electromagnetica. L'espectre electromagnetic.
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mpeténcies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Sistema de qualificacio

Parcial 1 (40%) + parcial 2 (40%) + practiques laboratori (20%).

Aprovar

les practiques de laboratori és condicié necessaria per a la superacié de I'assignatura.

Bibliografia

Basica:

Tipler, Paul A. ; Mosca, G. Fisica para la ciencia y la tecnologia 2 vol. 5a ed. Barcelona: Reverté, 2005. ISBN 84-291-4410-2
(o.c.).

Serway, Raymond A. ; Jewett, John W. Fisica para ciencias e ingenierias (2 vol.). 6a ed. México: Thomson, 2005. ISBN 970-
686-423-7 (v.1) 970-686-425-3 (v.2).

Sears, F.W. [et al.]. Fisica universitaria 2 vol. 11 ed. México: Pearson Education, 2004. ISBN 970-26-0511-3 (vol. 1) ; 970-26-
0512-1 (vol.2).

Mercadé, J.; Ferreres, E.; Conangla, L. Fonaments fisics de I'enginyeria : practiques de laboratori. Manresa: EPSEM, 2007.
ISBN 84-688-0454-1.

Complementaria:

Alonso, Marcelo ; Finn, Edward J. Fisica. México: Addison Wesley Longmann, 2000. ISBN 968-444-426-5.
Cromer, A.H. Fisica para las ciencias de la vida. 2a ed. Barcelona: Reverté, 1986. ISBN 84-291-1808-X.

Giancoli, Douglas C. Fisica para universitarios 2 vol. 3a ed. México: Pearson Education, 2002. ISBN 968-444-484-2 (v.1) ;
970-26-0133-9 (v.2).

Lea, Susan M. ; Burke, John Robert. Fisica : la naturaleza de las cosas 2 vol. México: International Thomson, 1999. ISBN
968-7529-37-7 (v.1) - 968-7529-38-5 (v.2).

Kreith,F. ; Bohn, M.S. Principios y tranferencia de calor. 6a ed. Madrid: Thomson Paraninfo, 2002. ISBN 84-9732-061-1.

Gorri Ochoa, José Antonio; Albareda Tiana, Alfons ;Toribio Millan, Eliezer. Oscilaciones y ondas [en linia]. 2a ed. Barcelona:
Edicions UPC, 1995 [Consulta: 25/01/2016]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36729. ISBN 84-7653-533-3.

Alcaraz Sendra, Olga; LoOpez Lépez, José; Lopez Solanas, Vicente. Fisica. : problemas y ejercicios resueltos. Madrid: Prentice
Hall, 2006. ISBN 84-205-4447-7.

Abad Toribio, Laura; Iglesias GGmez, Laura Maria. Problemas resueltos de fisica general. Madrid: Bellisco, 2006. ISBN
8496486273.

Garcia- Maroto, A. Fisica.: 200 problemas utiles. Madrid: Garcia-Maroto Editores, 2005. ISBN 84-934785-1-2.
Moran, M.J ; Shapiro , H.N.. Fundamentos de termodindmica técnica. 2a ed. Barcelona: Reverté, 2004. ISBN 84-291-431-30.
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Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016
Titulacio:
Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala

Requisits

Haver aprovat "Fonaments de quimica".
S'aconsella haver cursat Fisico-Quimica i Quimica Analitica o cursar-ho alhora que la Quimica Organica. A més, és bo per
a I'aprenentatge de la quimica organica cursar I'Experimentacié en Quimica.

Metodologies docents

Cal haver aprovat o estar matriculat alhora que la quimica organica, les assignatures: Fisico-Quimica i Quimica Analitica.
També es recomena cursar alhora I'Experimentacié en Quimica.

Per I'aprenentatge de la quimica organica s'utilitzen diverses metodologies, les quals s'apliquen en funcio de la tipologia
dels diferents continguts. L'aprenentatge cooperatiu s'aplica en la majoria de les activitats programades, que sovint
comporta un treball individual previ. Es proposen dos treballs, amb els que s'aplica I'anomenat PBL, que traduit
literalment significa Aprenentatge basat en problemes. En algunes parts de la matéria s'utilitza I'avaluacié formativa, a
més de I'avaluacio continuada, qualificativa. Les proves son individuals.

Objectius d'aprenentatge de l'assignatura

1- Formular i nomenar els principals compostos organics (c.0.).
2- Estudi del comportament quimic dels compostos organics.
3- Reaccionabilitat dels c.o.

L'estudiant haura de conéixer els principals compostos organics (p.c.0.), saber formular-los, representar-los graficament i
anomenar-los. Es considera que son principals aguells compostos que tenen major interés industrial: hidrocarburs alifatics
saturats i insaturats, hidrocarburs aromatics benzenoides, derivats de hidrocarburs que tenen un enllag simple entre el
carboni i I'heteroatom (oxigen, halogen o bé nitrogen), i els compostos carbonilics de 2n i 3r grau d'oxidacio.
S'estudiara les propietats fisiques, I'estabilitat i el comportament dels principals compostos organics.
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Modul 1. Formulacié i Nomenclatura dels principals compostos organics.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Normativa IUPAC.
Formular correctament i aplicar la normativa per nomenar els c. o.

Modul 2. Estudi basic dels principals compostos organics.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Quimica organica. Aspectes generals.

Hidrocarburs alifatics saturats. Alcans.

Hidrocarburs alifatics insaturats. Alquens i Alquins.

Hidrocarburs aromatics. Compostos benzanoides.

Compostos organics halogetats.

Compostos oxigenats de primer grau d'oxidacié. Alcohols i Eters.
Compostos nitrogenats. Amines.

Compostos carbonilics. Aldehids, Cetones. Acids i derivats d'acid carboxilic.

Modul 3. Reaccionabilitat dels principals compostos organics.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Introduccid a la reactivitat dels compostos organics.

Reaccions de Substitucid, aplicada als alcans.

Reaccions d'Addicio Electrofil-la aplicada als Alquens i Alquins.

Reaccions de Substitucid Electrofil-la Aromatica aplicada al benze.

Reaccions de Substitucié Nucleofil-la i Eliminacié aplicada als derivats de hidrocarburs: Haloalcans, Alcohols, Eters
i Amines.

Reaccions d'Addicio Nucleofil-la aplicada als compostos carbonilics.

Sistema de qualificacié

Modul 1. Formulacié i Nomenclatura Organica (15%)
Prova Modul 1 (1 o més. S'acorda entre professor/a i estudiants)

Modul 2. Estudi dels c.o. (45%)
Exercicis i Treball (25%)
Prova Modul 2 (20%)

Modul 3. Reaccionabilitat (40%)

Treball (20%0)
Prova Modul 3 (20%)
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Normes de realitzaci6 de les activitats

Es fa mitjana amb les notes de les proves superiors al 3,5.

Bibliografia

Basica:
Streitwieser, Andrew; Heathcock, Clayton H. Quimica organica. 3a ed. México: McGraw-Hill, 1989. ISBN 84-7605-353-3.

Gorchs Altarriba, R. ; Galan Gir6, A. Quimica organica : estudi, reactivitat i aplicacié dels principals compostos organics [en
linia]. Barcelona: Edicions UPC, 2003 [Consulta: 18/10/2007]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36492. ISBN 84-
8301-739-3.

Vega de Kuyper, Juan Carlos. Quimica organica para estudiantes de ingenieria. 2a. México: Alfaomega, 2000. ISBN 970-15-
0434-8.

Fox, M.A. ; Whitesell, J.K. Quimica organica. México: Addison Wesley, 2000. ISBN 968-444-335-8.

Nomenclatura de quimica organica. Barcelona: Institut d'Estudis Catalans; Consell Superior d'Investigacions Cientifiques,
1989. ISBN 84-7283-132-9.

Carey, Francis A. Quimica organica. Madrid: McGraw-Hill, 1999. ISBN 84-481-2426-X.
Hart, Harold; Craine, Leslie E.; Hart, David J. Quimica organica. México: McGraw-Hill, 1995. ISBN 970-10-0610-0.

Complementaria:

Chemistry data book : compiled by J. G. Stark, H. G. Wallace. 2a ed. London: John Murray, 2003. ISBN 0-7195-3951-X.
Solomons, T. W. Graham. Fundamentos de quimica organica. México: Limusa, 1988. ISBN 968-48-1838-5.

Vollhardt, K. Peter C. ; Schore, Neil E. Quimica organica : estructura y funcién. 3a. Barcelona: Omega, 2000. ISBN 84-282-
1172-8.

Sola Bartina, Irene; Terradellas, Merce; Torra, Imma. El llenguatge quimic : formulacié i nomenclatura. 3a ed. Barcelona:
Teide, 1993. ISBN 84-307-3271-3.

McMurray, John. Quimica organica. México: International Thomson, 2001. ISBN 970-686-011-8.
Ege, Seyhan. Quimica orgénica estructurada y reactividad. Barcelona: Reverté, 1997. ISBN 84-291-7065-0.
Meislich, H. et al. Quimica orgénica. 3a. Bogota: McGraw Hill, 2001. ISBN 958-41-0132-3.
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40180 - QAN - Quimica Analitica

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala
Requisits

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Introduir a I'estudiant en la Quimica Analitica, amb la revisi6 dels principis fonamentals i la seva metodologia.
Coneixement de les reaccions analitiques i els métodes d'analisi i la seva aplicacié en I'Analisi Qualitativa i Quantitativa.
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Continguts

INTRODUCCIO A LA QUIMICA ANALITICA.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
LA QUIMICA ANALITICA | L'ANALISI QUIMICA, OPERACIONS BASIQUES EN L'ANALISI QUIMIC, LA REACCIO
ANALITICA, AVALUACIO DELS RESULTATS.

EQUILIBRIS EN SOLUCIO AQUOSA.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
DISSOLUCIO | DISSOCIACIO ELECTROLITICA, EQUILIBRI ACID-BASE, EQUILIBRI DE PRECIPITACIO, EQUILIBRI
DE FORMACIO DE COMPLEXOS, EQUILIBRI D'OXIDACIO-REDUCCIO.

ANALISI QUALITATIVA.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

REACCIONS | REACTIUS EN L'ANALISI QUALITATIVA, LES MARXES SISTEMATIQUES.
ANALISI QUANTITATIVA.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

INTRODUCCIO ALS METODES VOLUMETRICS, VOLUMETRIES ACID-BASE, VOLUMETRIES DE PRECIPITACIO,
VOLUMETRIES DE FORMACIO DE COMPLEXOS,VOLUMETRIES D'OXIDACIO-REDUCCIO, ANALISI GRAVIMETRICA.

Sistema de qualificaci6

2 Proves parcials / Prova final.
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Bibliografia
Basica:
Harris, Daniel C. Analisis quimico cuantitativo. 3a ed. Barcelona: Reverté, 2006. ISBN 8429172246.

Burriel Marti, Fernando. Quimica analitica cualitativa. 15a ed. Madrid: Paraninfo, 1992. ISBN 84-283-1253-2.

Skoog, Douglas A.; West, Donald M.; Holler, F. James. Quimica analitica. 7a ed. Barcelona: McGraw-Hill, 1995. ISBN 84-291-
7556-3.

Hamilton, Leicester Forsyth. Calculos de quimica analitica. 2a ed. México: McGraw-Hill, 1981. ISBN 968-451-120-5.
Budevsky, O. Fonaments de I'analisi quimica. Barcelona: Universitat de Barcelona, 1993. ISBN 84-475-0477-8.

Complementaria:

Kolthoff, I.M... [et al.]. Analisis quimico cuantitativo. 62 ed. Buenos Aires: Nigar, 1979. ISBN 950-9019-20-8.
Lopez Cancio, J.A. Problemas resueltos de quimica analitica. Madrid: Thomson, 2005. ISBN 84-9732-348-3.

Bermejo Martinez, Francisco; Bermejo Barrera, M2 del Pilar; Bermejo Barrera, Adela. Quimica analitica general, cuantitativa e
instrumental. Madrid: Paraninfo, 1991. ISBN 84-283-1808-5 (0.c.).
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40181 - EQ - Experimentacié en Quimica

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016
Titulacio:
Crédits ECTS: 7,2 Idiomes docéncia: Catala

Requisits

Haver aprovat, o estar matriculat alhora a:
- Experimentacié en Quimica.

- Fonaments de Quimica.

- Quimica Organica.

- Quimica Analitica.

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

- Coneixement i maneig del material de laboratori.
- Sintesi de compostos organics i inorganics.

- Coneixement basic de les técniques de separacio.
- Analisi quantitatiu i qualitatiu.
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Introduccio6 a I'Experimentacio Quimica.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

L'analisi Qualitativa.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Volumetries.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Gravimetries.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Analisi de mostres reals.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Sintesi d'un compost organic solid, purificacié i caracteritzacio.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Sintesi d'un compost organic liquid, separacio i caracteritzacio.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Sintesi d'un tensioactiu i estudi de les seves propietats.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Sistema de qualificacié

Informes de les practiques 50%
Examen 40%
Altres (llibreta, compliment, actitud, etc.) 10%
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Bibliografia
Basica:
Burriel Marti, F. Quimica analitica cualitativa. 15 ed. Madrid: Paraninfo, 1994. ISBN 84-283-1253-2.

Skoog, D.A. [et al.]. Fundamentos de quimica analitica. 82 ed. Madrid: Thosmon, 2005. ISBN 84-9732-333-5.

Bermejo Martinez, F. ; Bermejo Barrera, M.P. ; Bermejo Barrera, A. Quimica analitica general, cuantitativa e instrumental.
Madrid: Paraninfo, 1991. ISBN 84-283-1808-5.

Hawley, G. G. Diccionario de quimica y productos quimicos. Barcelona: Omega, 1992. ISBN 84-282-0891-3.
Complementaria:

American Public Health Association [et al.]. Métodos normalizados para el analisis de aguas potables y residuales. Madrid:
Diaz de Santos, 1992. ISBN 84-7978-031-2.

Dominguez, X.A.. Quimica organica experimental. México: Limusa, 1982. ISBN 968-18-1333-2.
Lide David, R. [ed.]. CRC handbook of chemistry and physics. Boca Raton: CRC Press, 2003. ISBN 0-8493-1556-5.

Brewster, R.Q. ; Vanderwerf, C.A. ; McEwen,W.E. Curso de quimica organica experimental. Madrid: Alhambra, 1974. ISBN
84-205-0466-1.

Moreno Martin F. ; de la Torre Boronat, M. del Carmen. Lecciones de bromatologia. Barcelona: Universidad de Barcelona,
1988. ISBN 84-600-1534-3.

3/3 Universitat Politecnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacié: 02-06-2016

40182 - MEE - Métodes Estadistics de I'Enginyeria

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 749 - MAT - Departament de Matematiques

Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 4,8 Idiomes docéncia: Catala

Responsable: JOSEP MARIA ROSSELL GARRIGA

Metodologies docents

PRACTIQUES DE LABORATORI
Objectiu: Manipular dades, saber aplicar métodes escaients i treure'n conclusions adequades.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Aquesta assignatura pretén ser una eina per a que els Enginyers la puguin aplicar en el disseny, desenvolupament i
millora de processos, aixi com a la deteccio i eliminacié de problemes en els mateixos.
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Continguts

ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Atributs i variables quantitatives. Mesures centrrals i de dispersio. Tractament de dades: simples i agrupades.
Distribucions de frequiéncies. Representacio grafica de dades. Regressio lineal i polinomica. Models
transformables en lineals. Coeficient de correlacio.

PROBABILITAT.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Nocio de probabilitat, probabilitat condicionada, probabilitats totals i formula de Bayes. Funcions de probabilitat,
de densitat i de distribucid. Esperanca i vairancia d'una variable aleatoria.

DISTRIBUCIONS NOTABLES.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Distribucions discretes: uniforme, binomial, geometrica i de Poisson. Distribucions continues: uniforme, normal,
khi-quadrat, t de Student, F de Fischer-Snedecor. Aproximacié normal de les distribucions binomial i de Poisson.

FONAMENTS D'INFERENCIA ESTADISTICA.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Mostra i poblacid, parametres i estadistics. Problema de I'estimacié. Estimadors puntuals. Invervals de confianca.
Decisio estadistica: contrast d'hipotesi. Test d'aleatorietat i d'independéncia.

ANALISI DE LA VIARIANCIA.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Model unifactorial. Estimacié dels parametres del model. Contrast global de mitjanes. Altres contrastos de

mitjanes. Analisi dels residus. Model bifactorial d'entrada Unica. Model bifactorial. Validacié de les hipotesis de
I'analisi de la variancia.

2/3 Universitat Politécnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacié: 02-06-2016

40182 - MEE - Métodes Estadistics de I'Enginyeria

Sistema de qualificacio

Es faran dues proves parcials de teoria, A i B, aixi com una prova final global, C, per a tot aquell que no hagi superat la
part tedrica per parcials. A més, hi haura una prova de la part practica.

Nota teoria = max. (0.5A + 0.5B, C) sempre que cap dels dos parcials A i B sigui inferior a 3 punts.

Nota final = 0.25 Nota practiques + 0.75 Nota teoria.

Possibilitat de valorar treballs complementaris.

Bibliografia

Basica:
Lipschutz, Seymour; Schiller, John J.. Introduccién a la probabilidad y estadistica. Madrid: McGraw-Hill, 2001. ISBN 84-481-
2504-5.

Grima Cintas, Pere ; Tort-Martorell, Xavier ; Marco Almagro, Lluis. Estadistica practica con Minitab. Madrid: Pearson
Educacion, 2004. ISBN 84-205-4355-1.

Devore, Jay L. Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. 6a ed. México: Thomson, 2005. ISBN 970-686-457-1.

Walpole, Ronald E.; Myers, Raymond H.; Myers, Sharon L. Probabilidad y estadistica para ingenieros. 62 ed. Prentice Hall,
1999. ISBN 970-17-0264-6.

Freixas Bosch, Josep; Palacios Quifionero, Francesc; Rossell i Garriga, Josep Maria. Metodes estadistics per a I'enginyeria.
Manresa: Escola Universitaria Politecnica de Manresa, 1996.

Moore, David S. Estadistica aplicada basica. Barcelona: Bosch, 1998. ISBN 84-85855-80-9.

Complementaria:

Ryan, Barbara F.; Joiner, Brian L.. Minitab handbook. 3rd ed. Belmont,CA: Duxbury Press, 1994. ISBN 0-534-21240-9.
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40183 - TE - Tecnologia Electrica

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 709 - DEE - Departament d'Enginyeria Eléctrica

Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala
Professorat

Responsable: JORDI CUNILL SOLA

Requisits

Metodologies docents

PRACTIQUES DE LABORATORI

. Mesures eléctriques en corrent continu. Connexié d'aparells de mesura.

. Comprovacio de les lleis d'Ohm i Kirchhoff.

. Estudi d'un circuit en corrent altern. Utilitzacié de I'oscil-loscopi.

. Connexions estrella i triangle en receptors trifasics equilibrats i desequilibrats, amb i sense neutre.

. Proteccions de les instal-lacions en B.T.. Interruptors automatics, magnetotermic i diferencial; funcionament i connexié.
. Maniobra i proteccié de motors asincrons. Engegada i inversié de gir d'un motor trifasic.

OO WNPRE

bjectius d'aprenentatge de I'assignatura

Oferir una visio6 general de la tecnologia eléctrica i les seves aplicacions al mon industrial i aportar coneixements basics de
motors convencionals i d'instal-lacions en B.T.

1/3 Universitat Politecnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacié: 02-06-2016

40183 - TE - Tecnologia Eléctrica

Continguts

1. CIRCUITS ELECTRICS. CORRENT CONTINU. LLEIS FONAMENTALS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Introduccio a la electricitat. Magnituds electriques basiques, intensitat, forca electromotriu, diferéncia de
potencial, resisténcia. Unitats i rendiment. Llei d'Ohm, efecte Joule. Connexié de resistencies. Resistivitat i
conductivitat. Lleis de kirchhoff. Generador real de tensi6. Agrupacio de generadors. Teoremes per resolucio de
circuits. Conductors i superconductors.

2. CORRENT ALTERN MONOFASIC.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Tipus de corrents. Generacio d'una f.e.m. alterna sinusoidal. Parametres en corrent altern. Elements basics: R, L i
C. Circuits amb elements purs. Associacio d'inductancies i condensadors. Circuits serie R-L, R-C i R-L-C.
Impedancia complexa. Poténcia en corrent altern, activa, reactiva i aparent. Millora el factor de poténcia.

3. CORRENT ALTERN TRIFASIC.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

El sistema eléctric de poténcia. Centrals generadores i el seu impacte ambiental. Energies renovables: eolica,
solar fotovoltaica. Obtencié d'un sistema trifasic. Connexid estrella. Tensions i corrents de fase i de linia.
Connexi6 triangle. Poténcia trifasica. Millora del factor de poténcia en inst. Il1l. Connexions possibles en una
distribuci6 a quatre fils.

4. INTRODUCCIO A LES INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES EN B.T. PROTECCIONS
BASIQUES. TARIFACIO.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Calcul de linies. Seccions. Caigudes de tensi6, corrent maxim. Aplicacié del reglament de B. T. Dispositius de
proteccié de les instal-lacions.

5. INTRODUCCIO A LES MAQUINES ELECTRIQUES. EL MOTOR ASINCRON.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Classificacio de les maquines electromagnetiques. Principi basics d'actuacié del camp magnétic. Parell produit en
una maquina de c.c. El motor asincron. Descripci6 fisica. Funcionament. Rotor d'enrrotllament i de gabia.
Caracteristiques de funcionament. Connexions i sistemes d'engegada.
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Sistema de qualificacio

Examens parcials i final de teoria i problemes. Nota mitja, Mm = 0,4 x NT + 0,6 x NP.
Realitzacié de practiques de laboratori.

Nota final de I'assignatura:

Si Nm > 4 : NF=0,75 Nm + 0,25 NPractiques.

Si Nm < 4 : NF=0,90 Nm + 0,10 NPractiques.

Bibliografia

Basica:
Castejon Oliva, Agustin; Santamaria Herranz, German. Tecnologia eléctrica. Madrid: McGraw-Hill, 1994. ISBN 84-481-0078-6.
Garcia Trasancos, José. Electrotécnia. Madrid: Parainfo, 2000. ISBN 84-283-2284-8.

Complementaria:

Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones complementarias.
Madrid: Paraninfo, 2002. ISBN 84-283-2925-7.

Carlson, A. Bruce. Circuitos : ingenieria, conceptos y andlisis de circuitos eléctricos lineales. México: International Thomson,
2001. ISBN 970-686-033-9.

Cunill Sola, Jordi. Recull de problemes porposats i resolts de tecnologia electrica. Manresa: EPSEM, 2007.

Conejo, J.. Circuitos eléctricos para la ingenieria. Madrid: McGraw-Hill, 2004. ISBN 84-481-4179-2.
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40184 - ERQ - Enginyeria de la Reaccié Quimica

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC
Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 4,8 Idiomes docéncia: Catala

Requisits

Fisico-quimica.
Metodologies docents
Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Disposar de la base necessaria pel calcul i disseny de reactors quimics ideals, des del punt de vista material i energetic.
Interpretar les desviacions de la idealitat i conéixer els diferents tipus de reactors heterogenis.
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Continguts

Introducci6 a I'Enginyeria de la reaccio quimica.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Classificacio de les reaccions quimiques. Classificacié dels reactors quimics.

Cinetica de les reaccions homogeénies.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Velocitat de reaccié i equacié cinética. Factor dependent de la concentracid. Factor dependent de la temperatura.

Disseny de reactrors ideals isotermics per a reaccions simples homogeénies.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Aspectes a contemplar en el disseny. Reactors simples: Reactor discontinu; Reactor continu tubular; Reactor

continu tanc agitat. Reactors multiples: Reactors tanc agitat i tubulars en série i en paral.lel. Reactors amb
recirculacié. Comparacio de reactors. Optimitzacié de reactors.

Disseny de reactos ideals no isotérmics.
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Balang térmic i transferéncia de calor. Model matematic complet del reactor. Models concrets segons el réegim
térmic. Reaccions fortament exotérmiques.

Reactors no ideals.
Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Concepte de desviacié de la idealitat. Distribucié del temps de residéncia del fluid en el reactor. Models per a flux
no ideal.

Reactors per a sistemes heterogenis.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
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Descripcio:
Tipus de reaccions heterogénies. Models de contacte per a sistemes de dues fases. Reaccions entre fluids
catalitzades per solids.

Sistema de qualificacio

Primer parcial (40%).
Segon parcial (50%).
Problemes classe (10%).

Bibliografia

Basica:

Levenspiel, Octave. Ingenieria de las reacciones quimicas. 3a ed. México: Reverté, 2004. ISBN 968-18-5860-3.

Westerterp, K.R.; Swaaij, W.P.M. Van; Beenackers, A.A.C.M. Chemical reactor design and operation. Chichester: John Wiley
& Sons, 1995. ISBN 0-471-90183-0.

Smith, J. M. (Joseph Mauk). Ingenieria de la cinética quimica. 3a ed. México: Compafiia Editorial Continental, 1986. ISBN
9682606284.

Fogler, H. Scott. Elementos de ingenieria de las reacciones quimicas. 32 ed. México: Pearson Educacién, 2001. ISBN 970-26-
0079-0.

Froment, Gilbert F.; Bischoff, Kenneth B. Chemical reactor analysis and design. 2nd ed.. New York: John Wiley & Sons, 1990.
ISBN 0-471-51044-0.

Complementaria:

Grau i Vilalta, Ma. Dolors. Enginyeria de la reaccié quimica: Taules, grafiques i esquemes. Manresa: EUPM, 2002.

Grau i Vilalta, Ma. Dolors. Enginyeria de la reaccié quimica : recull de problemes. Manresa: EUPM, 19977.

Levenspiel, Octave. El Omnilibro de los reactores quimicos. Barcelona: Reverté, 1986. ISBN 84-291-7336-0.

Hill, Charles G. An Introduction to chemical engineering kinetics & reactor design. New York: Wiley, 1977. ISBN 0471396095.

Walas, Stanley M. Chemical reaction engineering handbook of solved problems. Austraulia: Gordon and Breach, 1995. ISBN
2-88449-159-7.
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40185 - OB - Operacions Basiques

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC
Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 4,8 Idiomes docéncia: Catala

Requisits

Haver cursat Fisico-Quimica.

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Coneixer les operacions basiques de Transport de Fluids i Transmissio de la Calor, per poder-les aplicar a problemes
d'Enginyeria Quimica.
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Continguts

Introducci6 a les Operacions Basiques.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Transport de Fluids.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Bombes per a la circulacié de liquids. Canonades ramificades.
Transmissio6 de la calor.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Mecanismes de transmissio de la calor. Calculs de bescanviadors de la calor.
Evaporacio.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Evaporador senzill. Métodes per minimitzar el consum energétic. Evaporador de maltiples efectes.

Sistema de qualificacié

Dos examens escrits.
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Bibliografia

Basica:
Coulson, J. M.; Richardson, J. F. (John Francis). Ingenieria quimica. Barcelona [etc.]: Reverté, 1979-1981. ISBN 84-291-
7134-7 (o.c.).
Levenspiel, Octave. Flujo de fluidos e intercambio de calor. 1996. Barcelona: Reverté, 1993. ISBN 84-291-7968-2.

Océn Garcia, Joaquin; Tojo Barreiro, Gabriel. Problemas de ingenieria quimica 2 vol. 32 ed. Madrid: Aguilar, 1982-1986. ISBN
84-03-20997-5 (o.c.).

McCabe, Warren L. ; Smith, Julian C. ; Harriott, Peter. Unit operations of chemical engineering. 6th ed.. Boston: McGraw-Hill,
2001. ISBN 0-07-039366-4.

Coulson, J. M. ; Richardson, John Francis. Ingenieria Quimica : soluciones a los problemas (tomos I, Il). Barcelona [etc.]:
Reverté, 1979-1981. ISBN 84-291-7134-7 (0.c.).

McCabe, Warren Lee; Smith, Julian C.; Harriott, Peter. Operaciones unitarias en ingenieria quimica. 7a ed. Madrid: McGraw-
Hill, 2007. ISBN 9701061748.

Complementaria:

Costa Novella, E. Ingenieria quimica. Madrid: Alhambra, 1985. ISBN 84-205-0989-2 (o.c.).

Bonsfills Pedrds, Anna. Operacions basiques: recull de problemes.. Manresa: EPSEM, 2006.

Perry, Robert H. (director). Manual del ingeniero quimico. 42 ed. Madrid: McGraw-Hill, 2001. ISBN 84-481-3008-1.
Bonsfills Pedrds, Anna. Operacions basiques: recull de dades. Manresa: EPSEM, 2006.

Sinnott, R.K.. Chemical engineering design. 4a. Oxford: Elsevier Butterworth-Heinemann, 2005. ISBN 0-7506-6538-6.
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40186 - EEQL - Experimentacio en Enginyeria Quimica |

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala
Requisits

Haver cursat Fisico-Quimica i estar cursant o haver cursat Enginyeria de la Reaccié Quimica i Operacions Basiques.

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

- Posar a la practica els coneixements basics assolits en I'area de Fisico-Quimica (gasos, termodinamica, calor i equilibri).
- Adquirir coneixements practics de cinetica de la reaccié quimica.

- Iniciar-se en la modelitzaci6 i simulacié de processos relacionats en temes de cinética, reactors quimics, fluids,
transmissi6 de la calor i destil.lacio.
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Continguts

CALOR DE NEUTRALITZACIO PER CALORIMETRIA.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

CALOR DE DISSOLUCIO PER MESURES DE SOLUBILITAT.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

DENSITAT I MASSA MOLECULAR APARENT DE L'AIRE.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

DETERMINACIO DEL COEFICIENT ADIABATIC D'UN GAS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

EQUILIBRI HOMOGENI.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

EQUILIBRI HETEROGENI.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

PRESSIO DE VAPOR D'UN LIQUID. CALOR DE VAPORITZACIO.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

CINETICA DE LA REACCIO ENTRE ELS IONS IODUR | PEROXODISULFAT.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

CINETICA DE LA HIDROLISI DE L'ACETAT DE METIL PER VOLUMETRIA.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
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CINETICA DE LA SAPONIFICACIO DE L'ACETAT D'ETIL PER CONDUCTIMETRIA.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

DETERMINACIO DELS ORDRES PARCIAL | GLOBAL D'UNA REACCIO.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

DESCOMPOSICIO CATALITICA DEL PEROXID D'HIDROGEN.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

SEQUENCIA COMPLEXA DE REACCIONS DE PRIMER ORDRE EN UN REACTOR
DISCONTINU.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

REACTOR TUBULAR EN ESTAT ESTACIONARI.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

REACTOR CONTINU TANC AGITAT EN ESTAT TRANSITORI.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

COMPARACIO DELS REACTORS TUBULAR | TANC AGITAT EN ESTAT ESTACIONARI.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

HIDROLISI DE L'ANHIDRID ACETIC EN UN REACTOR BATCH.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

OXIDACIO DE L'O-XILE A ANHIDRID FTALIC EN UN REACTOR TUBULAR CATALITIC.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
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REACTORS TANC AGITAT CONNECTATS EN SERIE.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

DESVIACIO DE LA IDEALITAT EN UN REACTOR CONTINU TANC AGITAT.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

ESTUDI DE L'ESTABILITAT EN UN REACTOR CONTINU TANC AGITAT.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

BUIDATGE D'UN DIPOSIT.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

DINAMICA ENTRE DOS DIPOSITS CONNECTATS.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

BESCANVIADOR DE CALOR 1-2.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

DINAMICA D'UN BESCANVIADOR DE CALOR DE CARCASSA | TUBS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

DESTIL-LACIO BINARIA CONTINUA.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

DESTIL-LACIO DIFERENCIAL MULTICOMPONENT.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
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Sistema de qualificacio

Bibliografia

Basica:
Ingham, John ... [et al.]. Chemical engineering dynamics. 2a ed. Weinheim: VCH, 2000. ISBN 3-527-29776-6.
Bonsfills Pedrds, Anna; Grau, D.; Mollet, J.; Torra, L. Experimentacié en Enginyeria Quimica I. Manual de practiques..
Manresa: EUPM, 2002.

Complementaria:

Maron, Samuel H.; Prutton, Carl F. Fundamentos de fisicoquimica. México: Limusa, 1994. ISBN 968-18-0164-4.

McCabe, Warren Lee; Smith, Julian C. ; Harriott, Peter. Operaciones unitarias en ingenieria quimica. 42 ed. Madrid: McGraw-
Hill, 1999. ISBN 84-481-1918-5.

Levenspiel, Octave. Ingenieria de las reacciones quimicas. 3a ed. México: Reverté, 2004. ISBN 968-18-5860-3.

Rose, L.M. Chemical reactor design practice. 12 ed. 32 reimpr. Amsterdam: Elsevier Scientific Publishing Company, 1981. ISBN
0-444-42476-8.

Smith, J. M. (Joseph Mauk). Ingenieria de la cinética quimica. 22 ed. México: Compafiia Editorial Continental, 1977. ISBN
9682606284.

Adamson, Arthur W. Quimica fisica. Barcelona: Reverté, 1979. ISBN 84-291-7019-7 (o.c.).
Barrow, Gordon M. Quimica fisica. 42 ed. Barcelona: Reverté, 1985. ISBN 84-291-7057-X (0.c.).
CRC : handbook of chemistry and physics. Cleveland, Ohio: CRC Press, 1977-.

Himmelblau, David Mautner; Bischoff, Kenneth B. Analisis y simulacion de procesos. Barcelona: Reverté, 1976. ISBN 84-291-
7235-1.

Perry, Robert H. Perry's Chemical engineers' handbook. 6th ed. New York: McGraw-Hill, 1984. ISBN 0-07-0494-79-7.
Aucejo, Antoni. Introducci6 a I'enginyeria quimica. Barcelona: Portic, 1999. ISBN 84-7306-556-5.
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40187 - AQI - Analisi Quimica Instrumental

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016
Titulacio:
Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala

Requisits

Es necessari haver cursat les assignatures de:
- Fonaments de quimica.

- Experimentaci6é en quimica.

- Quimica analitica.

També es recomanable haver cursat les assignatures de:
- Quimica organica.
- Quimica-fisica.

Metodologies docents

Practiques de laboratori:

- Fotometria de flama.

- Ultraviolat-visible.

- Espectroscopia d'infraroig.
- Absorcio atomica.

- Cromatografia de gasos.

- Potenciometria.

- Conductimetria.

- Electrogravimetria.

- ICP-Masses.

Objectius d'aprenentatge de l'assignatura

L'objectiu d'aquesta assignatura és donar els coneixements basics en I'analisi instrumental i les seves possibilitats:
coneixement de les bases fisiques i fisico-quimiques en que es basa cada grup de técniques instrumentals; una visid
general de cada tipus d'instrument, el seu funcionament i aplicacio; la interpretacid dels resultats obtinguts en les
mesures instrumentals; resolucio de problemes i realitzacié de practiques de laboratori d'aplicacio a la industria, al medi
ambient i als laboratoris de control de qualitat en general.
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Continguts

Introduccio6 als métodes espectroscopics.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Components basics dels instruments d'espectroscopia 6ptica.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Espectroscopies atomiques (1): Espectroscopia d'emissio.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Espectroscopies atomiques (11): Absorcié atomica.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Espectroscopia molecular (1): Ultraviolat- Visible.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Espectroscopia molecular (11): Infraroig.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Espectroscopia molecular (111): Flourescéncia.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Fiabilitat dels métodes analitics.
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Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Introducci6 a la cromatografia.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Cromatografia de gasos.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Cromatografia liquida d'alta eficacia.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Metodes electroquimics d'analisi.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Sistema de qualificacié

Avaluacio continua, segons la normativa del centre.
Examen escrit (teoria i problemes).
Informes de practiques.
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Bibliografia
Basica:

Casas Sabata, Josep Ma; Garcia Rairich, J.; Guadayol Cunill, J.M.; Olive Duran, Joaquim. Analisi Instrumental 2. Cromatografia
i Electroforesi [en linia]. Barcelona: Edicions UPC, 1994 [Consulta: 16/10/2015]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36353. ISBN 84-89636-35-4 (v. 2).

Skoog, Douglas A.; Leary, James J. Andlisis Instrumental. 4a ed. Madrid: McGraw-Hill, 1994. ISBN 84-481-0191-X.
Rubinson, Kenneth A.; Rubinson, Judith F. Andlisis instrumental. Madrid: Prentice Hall, 2001. ISBN 84-205-2988-5.

Skoog, Douglas A.; West, Donald M.; Holler, F. James. Fundamentos de quimica analitica. 8a ed. Madrid: Thomson, 2005.
ISBN 84-9732-333-5.

Rouessac, F. ; Rouessac, A. Andlisis quimico : métodos y técnicas instrumentales modernas. Madrid: McGraw Hill, 2003. ISBN
84-481-3785-X.

Complementaria:

Fifield, F. W. ; Haines, P.J. (ed). Environmental analytical chemistry. Oxford: Blackwell Science, 2000. ISBN 0-632-05383-6.

Hoffman, Edmond de ; Vincent Stroobant. Mass spectrometry: principles and applications. Chichester: John Wiley, 2002. ISBN
0-471-48566-7.

Lopez Cancio, José Antonio. Problemas resueltos de quimica analitica. Madrid: Thomson, 2005. ISBN 84-9732-348-3.

Casas Sabata, Josep Ma. Analisi Instrumental 1: Métodes optics d'analisi. Exercicis [en linia]. Barcelona: Edicions UPC, 1994
[Consulta: 16/10/2015]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36353. ISBN 84-7653-449-3 (v. 1).

Hamilton, Leicester Forsyth; Simpson, Stephen G.; Ellis, David W.. Célculos de quimica analitica. 22 ed. México: McGraw-Hill,
1981. ISBN 968-451-120-5.
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Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 732 - OE - Departament d'Organitzacié d'Empreses

Curs: 2016

Titulacio:

Credits ECTS: 4,8 Idiomes docéncia: Catala, Anglés

Professorat

Responsable: JORDI FORTUNY SANTOS

Metodologies docents

Una part de la docéncia es fara en anglés.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Proveir I'alumne/a d'un conjunt de capacitats conceptuals, procedimentals i actitudinals a proposit de I'entorn empresarial
on desenvolupara les seves tasques professionals tecniques i especialment quan aquestes impliquen components de
gestio.

S'introdueixen els conceptes basics d'Economia i Management empresarial, que permetin entendre la interaccio de

I'empresa amb els mercats (el seu entorn), la competitivitat i el desenvolupament empresarial, les técniques
d'Organitzacié que permeten la implantacié de processos de produccio eficients i de qualitat.
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C

ontinguts

Administracio - L'EMPRESA EN L'AMBIT MACROECONOMIC.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

NouAwWNE

. Introducci6 a I'Economia.
. Larenda i el producte nacional.

Competéncia en el mercat.
Demanda en el mercat.

. Oferta en el mercat.
. Determinacio dels preus de mercat.
. Repercusions macroeconomiques de la politica ambiental.

Administracio - TEORIA ECONOMICA DE L'EMPRESA.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

O©oO~NOUD_WNEPER

. Teoria de la producci6.

. La produccié amb dos recursos variables.

. Teoria del cost de la producci6 I.

. Teoria del cost de la produccié II.

. Teoria del preu: Competéncia perfecta.

. Beneficis i pérdues en I'empresa.

. Equilibri en el llarg termini.

. Teoria del preu: Competéncia imperfecta.

. Microeconomia de la politica mediambiental.

Administracio - FINANCAMENT I INVERSIO EN L'EMPRESA.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

1.
2.
3.
4.

El balang de I'empresa.
Financament en I'empresa.
Inversié en I'empresa.

Valor economic del mediambient. Analisi cost-benefici. Una aplicacié practica.

Administracio - ANALISI ECONOMIC-FINANCER.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

1.
2.

El compte d'explotacio.
Analisi del balang. Analisi per mitja de ratios.

Administracié - DRET.
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Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

1. El dret a I'empresa.
2. Els contractes.

3. Legislacio laboral.

Organitzacio - TEORIA DE L'ORGANITZACIO.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

1. Definicions.

2. Principals contribucions. Les Escoles sobre el pensament organitzatiu.
3. Principis d'Organitzaci6. Organitzacio en horitzontal i en vertical.

Organitzacio - L'EMPRESA.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

1. Definicions.

2. L'empresa com a sistema.

3. Classificacid: dimensi6, forma juridica, sector.

4. Competitivitat: Productivitat (eficiéncia), rendibilitat, economicitat.
5. El control del cost.

Organitzacié - ORGANITZACIO DEL TREBALL.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

1. Disposicions productives.
2. Metodes de Treball.

3. Estudis de temps.

4. Sistemes de remuneracié.

Organitzacié - ORGANITZACIO DE LA PRODUCCIO.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

1. Previsi6 de la demanda.

2. Planificacié de la producci6.

3. Programaci6 de la producci6.

4. Gestio d'inventaris.

5. Gesti6 de la Qualitat, la Seguretat i els aspectes mediambientals.
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Organitzaci6 - SISTEMES DE PRODUCCIO JIT / Lean.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

1. La nova cultura empresarial.

2. Les 7 mudes.

3. El kaizen i la qualitat total. El TPM.

4. Sistemes Pull-Kanban. Logistica de resposta rapida.

Sistema de qualificacié

La qualificacio final s'obtindra a partir de I'avaluacié dels continguts descrits en el programa: L'avaluacié formativa es
realitzara per mitja de I'observacié de I'actuacié de I'alumnat a l'aula (exercicis realitzats per I'alumnat) i per mitja de la
correcci6 de treballs practics de realitzacié i presentacioé obligatoria (amb un pes del 30%).

Es preveu també la realitzacié d'un examen escrit sobre cada una de les parts del curs (un 70% de la qualificacio).

Bibliografia

Basica:
Aguer Hortal, Mario; Pérez Gorostegui, Eduardo. Administracion y direccion de empresas: teoria y ejercicios resueltos.
Madrid: Centro de Estudios Ramon Areces, 2004. ISBN 84-8004-663-5.

Fortuny i Santos, Jordi; Comajuncosa i Casabella, Josep. Fonaments d'economia per a I'administracié d'empreses. Manresa:
EUPM, 2004. ISBN 84-607-8907-1.

Fortuny i Santos, Jordi; Comajuncosa i Casabella, Josep. Economia i administracié d'empreses: casos practics. Manresa:
EUPM, 2004. ISBN 84-607-8908-X.

Vintro Torra, Francesc [et al.]. Organtizacié de la produccid part I1: administracié d'empreses i organitzacié de la produccié.
Manresa: EUPM, 2004. ISBN 84-933452-0-2.

Heizer, Jay; Render, Barry. Direccion de la produccion : decisiones estratégicas. Prentice Hall, 2001. ISBN 84-205-2924-9.

Velasco Sanchez, Juan. Organizacion de la produccion: distribuciones en planta y mejora de los métodos y los tiempos. 1la.
Madrid: Piramide, 2007. ISBN 8436820799.

Complementaria:

Krajewski, Lee; Ritzman, Larry P. Administracion de operaciones: estratégia y analisis. México [etc.]: Pearson educacion,
2000. ISBN 968-444-411-7.

Ballestero, Enrique. Principios de economia de la empresa. 6a ed. Madrid: Alianza, 1992. ISBN 84-206-8010-9.
Lipsey, Richard G; Harbury, Colin. Principis d'economia. Barcelona: Vicencg-Vives, 1992. ISBN 84-316-2922-3.

Samuelson, Paul Anthony; Nordhaus, William D. ; Mandel, Michael J. Economia. 15a ed. Madrid: McGraw-Hill, 1996. ISBN 84-
481-0607-5.

Gaither, Norman; Fraizer, Greg. Administracion de produccion y operaciones. México [etc.]: International Thomson, 2000.
ISBN 970-686-031-2.
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40189 - ICI - Instal-lacions i Construccié Industrial

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 717 - DEGD - Departamen d * Enginyeria Grafica i de Disseny
Curs: 2016

Titulaci6:

Crédits ECTS: 3,6

Professorat

Responsable: JUAN CASALS ARTIGAS

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Dotar als alumnes dels coneixements basics i familiaritzar-los amb tot al que es refereix a la construccié industrial, aixi
com en el disseny, calcul i representacié de les instal-lacions en general.
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Continguts
Energia.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

. Tipus.

. Unitats de compres.
. Suministre.

Cost.

. Cogeneracio.

. Balang energetic.

oURAWNPR

L'edifici Industrial.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

1. Concepte d'edifici industrial.

2. Zones d'implantacio.

3. Parcel-laria industrial.

4. P.G.O.

5. Organitzacié la YOOT de la planta.

Construccio6 Industrial.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
1. Fonaments.
- Estudi del terreny, tipus de fonaments.
- Disseny armat i dimensionat.
- Exemples practics.
2. Estructures de formigo
- Tipologia estructural.
- Exemplses practics.
3. Estructura metal-lica.
- Tipologia estructural.
- Exemples practics.

Xarxes de sanejament exterior i interior.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

1. Conceptes i sistemes de xarxes.

2. Cristeris d'adopci6.

3. Disseny, calcul i dimensionat.

4. Exemples d'aplicacio.
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Instal-lacions eléctriques.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

. Instal-lacions industrials.

. Calcul de poténcies i linies.

. Centres de transformacions.

C.G.P., comptadors i preses (acometidas).
. Esquemes eléctrics.

. Exemples practics.

. Normatives tramitacio.

NoAwWNE

Instal-lacions d'aigua.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripci6:

1. Dades basiques de la instal-lacio.
2. Disseny, calcul i dimensionat.

3. Esquemes, representacio grafica.
4. Exemples practics.

Instal-lacions de gas.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

. Dades basiques de la instal-laci6.
. Disseny, calcul i dimensionat.

. Esquemes, representacio grafica.
. Normativa i tramitacio.

. Exemples practics.

abrwWNPF

Sistema de qualificacio

Evaluacié continua.
-Treballs teorics i practics un 50% de la nota final
-Examen de teoria i exercicis un 50% de la nota final
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Bibliografia

Basica:
Normas basicas de la edificacion. NBE. Madrid: MOPU.,

Espanya. Comision Permanente del Hormigén. Instruccién de hormigdén estructural : EHE. Madrid: MOPU, 1999. ISBN 84-498-
0396-9.

Heredia Scasso, Rafael de. Arquitectura y urbanismo industrial. 22 ed. Madrid: E.T.S. Ing. Industriales, 1981. ISBN 84-7484-
017-1.

Reglamento electrotécnico para baja tensién e instrucciones complementarias. 21a ed. Madrid: Minsterio de Industria y
Energia, 2002. ISBN 84-283-2925-7.

Arizmendi Barnes, Luis Jesus. Calculo y normativa basica de las instalaciones en los edificios. 6a ed. Pamplona: EUNSA, 2000.
ISBN 84-313-1816-3 (0. c.).

Calculo de instalaciones de gas. Madrid: DIPRO, 1993.
Normativa ilustrada de fontaneria. Madrid: Dipro, 1996. ISBN 84-921248-1-6.

Reglamento de instalaciones. Libros técnicos ilustrados.. Madrid: DIPRO,, 1996.

Complementaria:
Reglamentos del M.l. Madrid: M.I.E.,
AE-88 : Acciones en la edificaciéon. Madrid: MOPU, 1996. ISBN 84-498-0174-5.
Normas R.A.Q.: Reglamento sobre almacenamiento de productos quimicos. Madrid: M.1.E, 1998. ISBN 84-7474-883-6.

Reglamento de seguridad contra incendios, establecimientos industriales y NBE-CPI-96. Barcelona: Ceysa, 2001. ISBN 84-
86108-19-5.

Smith, Robert Leo; Smith, Thomas M. Ecologia. Madrid: Addison Wesley, 2001. ISBN 84-7829-040-0.
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Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC
Curs: 2016

Titulaci6:

Crédits ECTS: 4,8

Requisits

Fisico-Quimica.

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Adquirir els coneixements de la teoria de processos, per tal d'interpretar els aspectes materials i energetics de qualsevol
procés quimic-industrial.
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Continguts

El procés quimic-industrial.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
La planta quimica. Els serveis: aigua i energia en una planta quimica. Sistemes d'estalvi. Definicié de la teoria de
processos.

Balancos de materia sense reaccio quimica.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Processos estacionaris i transitoris. Processos discontinus i continus. Processos de mesclat i separacio. Processos
de contacte en paral.lel i a contracorrent. Processos amb recirculacio i purga.

Balancos de materia amb reaccié quimica.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Concepte de conversio, selectivitat i rendiment. Balangos sobre especies atomiques i moleculars.
Balancos d'energia sense reaccié quimica.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Concepte d'energia interna, externa i en transit. Determinacié de la calor sensible i la calor latent. Utilitzacié de
les taules de vapor d'aigua i diagrama psicrometric.

Balancos d'energia amb reaccié quimica.
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Entalpia de reaccid, variacié amb la temperatura. Processos amb transmissié de la calor. Processos adiabatics.
Temperatura de reaccio.

Balancos de matéria i energia.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
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Descripcio:
Tipus de combustibles i propietats energetiques. Reaccions de combustié. Balancos en una caldera de produccio
de vapor.

Sistema de qualificacio

Dos examens parcials i un examen final.
Bibliografia
Basica:

Felder, Richard M.; Rousseau, Ronald W. Principios elementales de los procesos quimicos. 3a ed. México: Limusa, 2003. ISBN
968-18-6169-8.
Himmelblau, David Mautner. Principios y calculos basicos de la ingenieria quimica. México: CECSA, 1991.

Hougen, Olaf A.; Watson, Kenneth M.; Ragatz, R.A. Principios de los procesos quimicos. Barcelona: Reverté, 1982. ISBN 84-
291-4050-6 (o.c.).

Vian Ortufio, Angel. Introduccién a la quimica industrial. 22 ed. Madrid: Alhambra, 1998. ISBN 84-291-7933-X.

Peir6 Pérez, Juan J. Balances de materia : problemas resueltos y comentados. Valéncia: Universidad Politécnica de Valencia,
1997. ISBN 84-7721-525-1 (o.c.).

Complementaria:

Henley, Ernest J.; Rosen, Edward M. Calculo de balances de materia y energia. Barcelona: Reverté, 1993. ISBN 84-291-7228-
9.

Grau i Vilalta, Ma. Dolors. Quimica industrial | : esquemes, taules i grafiques. Manresa: EUPM, 2002.

Grau i Vilalta, Ma. Dolors. Quimica industrial I : recull de problemes. Manresa: EUPM, 2001.
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Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016
Titulacio:
Crédits ECTS: 4.8

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Coneixer el grau de perillositat dels productes quimics que es manipulen, aixi com els grans accidents de la historia.
Introduir-se en I'analisi de riscos i les bases per a la seguretat en una planta quimica.

Continguts
Productes quimics perillosos.
Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Classificacio, Manipulacié, Emmagatzamatge i Transport.

Accidents associats als productes quimics.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Analisi de riscos.
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Analisi de consequiéencies. Quantificacio i reduccié del risc.
Bases per la seguretat.
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Mesures preventives. Mesures protectores.
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Sistema de qualificacio

Dos examens escrits.

Bibliografia

Basica:

Barton, John ; Rogers, Richard. Chemical reaction hazards. 2a ed. Rugby, UK: Institution of Chemical Engineers, 1997. ISBN
0852953410.

Casal i Fabrega, Joaquim [et al.]. Analisi del risc en instal-lacions industrials. Barcelona: Edicions UPC, 1996. ISBN 84-89636-
07-9.

Santamaria, J.M.; Brafia, P.A.. Analisis y reduccion de riesgo en la industria quimica. Madrid: Fundacion Mapfre, 1994. ISBN
8471009692.
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40192 - OT - Oficina Tecnica

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa

Unitat que imparteix: 717 - DEGD - Departamen d * Enginyeria Grafica i de Disseny
750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016
Titulacio:
Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala

Responsable: JUAN CASALS ARTIGAS

Cap

Metodologies docents

Aquesta assignatura de 6 credits té 3 credits impartits pel Departament d'Expressio Grafica i 3 credits impartits pel
Departament d'Enginyeria Minera i Recursos Naturals

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Dotar als alumnes dels coneixements basics i familiaritzar-los amb tot el que es referix a informes técnics, valoracions i
taxacions, aixi com en projectes, en el seu disseny, redacci6, valoracio i planificaci6.
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Continguts
L'oficina tecnica.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripci6:
1. Conceptes generals.
2. Gestio i planificacio.

Informes técnics.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripci6:

1. Definici6.

2. Documents.

3. Informe d'obres.
4. Informe escrit.

Valoracions tecniques i taxacions.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
1. Metodes.
2. Valors.
3. Calculs.
4. Destins.

El Projecte en Enginyeria.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

. Definicié i missié del Projecte.

. Documents del Projecte.

. Normativa.

. Col-legis Professionals.

. El Projecte davant I'Administracio.
. Projecte Final de Carrera.

OO WNPE

Requeriments del projecte.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
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Descripcio:

1. Actuaci6.

2. Participaci6 en disseny.
3. Participacié en execucio.
4. Tipus de direcci6 d'obra.

Tipus de projectes.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

1. Avantprojecte.

2. Basic. Administratiu. Executiu.
3. Projecte de desti.

Direcci6 de projecte.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

. Planificacié.

. Programaci6.

. Desenvolupament.

. Representacio grafica.

. Diagrames (PERT., GANT., CPM.).

G~ wWNPEF

Eines complementaries per a elaborar el projecte.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

. L'ambientalitzacio del projecte.
. La recerca d'informaci6.

. La defensa del projecte.

. Presentaci6 oral.

. Presentaci6 escrita.

. Treball en equip.

. La recerca de feina.

NOoO g~ WNPRE

Sistema de qualificacié

EMRN (3 credits)
- Prova parcial 1 (25%)
- Prova parcial 2 (25%)
- Treballs practics de laboratori (50%b)
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Bibliografia

Basica:
NBE: Normas baésicas de la edificacion. Madrid: MOPU,
Figuera Andu, J.. PERT - CPM - ROY : Técnicas modernas de planificaciéon de proyectos. Madrid: Saeta, 1969.
Institut de Tecnologia de I'edificaci6. Quadre de preus de referencia. Barcelona: ITEC, 2000. ISBN 84-7853-376-1.

Piquer Chanza, José S. El proyecto en ingenieria y arquitectura. Barcelona: CEAC, 1983. ISBN 84-329-2006-1.

Heredia Scasso, Rafael de. Arquitectura y urbanismo industrial. [22 ed.]. Madrid: Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales, 1981. ISBN 84-7484-017-1.

Complementaria:

Maynard, Harold B. Manual de ingenieria y organizacién industrial. 4 ed. México: McGraw Hill, 1996. ISBN 970-10-1057-4.
Henry, J. Glynn; Heinke, Gary W. Ingenieria ambiental. México: Prentice-Hall, 1999. ISBN 970-17-0266-2.
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40193 - QI2 - Quimica Industrial 11

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC
Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 4,8 Idiomes docéncia: Castella

Requisits

Quimica Industrial 1.

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Saber interpretar el diagrama de flux de qualsevol procés quimic-industrial.
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Continguts

La planta quimica en imatges.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
La planta quimica: operacions unitaries i processos unitaris. Esquemes d'equipament abreujats. Interpretacio de
diagrames de flux.

Processos de reaccio termics.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Torrefaccié de la pirita. Reformat del gas natural. Combustié del carb6: classica i en llit fluiditzat. Problemes
mediambientals. Gasificacié del carbd: obtencio d'energia neta.

Processos de reaccio catalitics.
Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Catalisi heterogénia: Obtencio de I'acid sulfaric. Catalisi homogénia: Procés OXO.
Processos de reaccio a elevada pressio.
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Sintesi de I'amoniac. Sintesi del metanol.
Processos de reaccio electrolitics.
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Electrolisi del clorur de sodi: en dissolucié aquosa i en fase fosa.
Obtencio de productes finals.
Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
De la sal i del petroli als plastics.

2/3 Universitat Politecnica de Catalunya



UN
DE

IVERSITAT POLITECNICA
CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacié: 02-06-2016

40193 - QI2 - Quimica Industrial 11

Tractaments de l'aigua.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Tractament de I'aigua a la indUstria: aiglies de calderes i circuits de refrigeracid. Tractaments d'aigiies residuals
industrials.

Sistema de qualificacié

Primer parcial (40%)
Segon parcial (40%)

Treballs

(20%)

Bibliografia

Basica:

Stocchi, E. Industrial chemistry. Chichester: Ellis Horwood, 1990. ISBN 0134573188 (CART.).

Metcalf & Eddy, Inc. Wastewater engineering : treatment, disposal and reuse. 3rd ed. revised. New York: McGraw-Hill, 1991.
ISBN 0070416907.

Kural, Orhan (ed). Coal : resources, properties, utilization, pollution. Istanbul: Orhan Kural, 1994. ISBN 9759570114.
Vian Ortufio, Angel. Introduccion a la quimica industrial. 22 ed. Barcelona: Reverté, DL 1994. ISBN 842917933X.
Biichner, W. [et al.]. Industrial inorganic chemistry. New York: VCH, 1989. ISBN 3527266291 (CART.).

Chenier, Philip J. Survey of industrial chemistry. 2nd ed. New York: VCH Publishers, 1992. ISBN 1560810823.

Complementaria:

Meyers, Robert A. Handbook of chemicals production processes. New York: McGraw-Hill, 1986. ISBN 0070417652.
Grau i Vilalta, Ma. Dolors. La planta quimica en imatges (publicaci6 digital). 2001.

Grau Vilalta, Ma. Dolors. Esquemes d'equips abreujats. [Manresa]: EUPM. Departament d'Enginyeria Minera i Recursos
Naturals, 2002.

Kirk, Raymond E. ; Othmer, Donald F. Enciclopedia de tecnologia quimica. México: Limusa, 1998. ISBN 9681855760.
Shreve, R.N. Shreve's chemical process industries. 5th ed. New York: McGraw-Hill Book Company, 1984. ISBN 0070571473.
Grau i Vilalta, Ma. Dolors. Quimica Industrial Il: taules, grafiques i esquemes. Manresa: EUPM, 1997.

Riegel, Emil Raymond. Riegel's handbook of industrial chemistry. 10th ed. New York: Kluwer Academic. Plentum, 2003. ISBN
0306474115.
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40194 - CIPQ - Control i Instrumentacié de Processos Quimics

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala
Requisits

Enginyeria de la reaccié quimica.
Operacions basiques.

Metodologies docents
Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Proporcionar els coneixements basics de com es regula i controla un procés industrial, fent especial emfasi en les
operacions més habituals a la indUstria quimica. Es descriuen els instruments de planta més comuns aixi com principis de
regulacié de processos amb PC i amb PLC's.
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Continguts
Introduccio al control automatic dels processos quimics.
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Conceptes basics. Exemples de sistemes de control. Tipus de control.Objectius del control. Aspectes de disseny.
Instrumentacio en control de processos (I).
Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Definicions basiques. Elements dels sistemes de mesura. Classificacioé dels instruments. Codis d'identificacio.
Instrumentacio en control de processos (11).
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Elements transmissors. Acondicionadors de senyal. Elements finals de control.
Modelitzacio de processos quimics.
Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Desenvolupament de models matematics. Linealitzacié de funcions. La transformada de Laplace.
Analisi del comportament dinamic dels processos quimics.
Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Funcions de transferéencia. Comportament dinamic de sistemes de primer i segon ordre.
Analisi de sistemes de control Feedback.
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Introducci6 al control Feedback. Comportament dinamic de sistemes de control Feedback. Estabilitat dels
sistemes de control.
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Altres aspectes dels sistemes de control.

Co

mpetencies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

El
or

controlados PID. Estructures de control. Tendéncies actuals en control de processos. Introducci6 al control per
dinador.

Regulacio de sistemes discrets: Introduccio als automates programables.

Co

mpetencies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Sistema de qualificacio

20% Exercicis practics.
80% Dues proves escrites (40% cadascuna).

Bibliografia

Basica:

Creus Solé, Antonio. Instrumentaciéon industrial. 6a ed. Barcelona: Marcombo Boixareu, 1997. ISBN 84-267-1132-4.
Lewis, P.H. ; Yang, Chang. Sistemas de control en ingenieria. Madrid: Prentice Hall, 1999. ISBN 84-8322-124-1.

Bateson, Robert N. Introduction to control system technology. 7a. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2001. ISBN 0-13-
030688-6.

Ollero de Castro, P.; Ferndndez Camacho, E. Control e instrumentacion de procesos quimicos. Madrid: Sintesis, 1997. ISBN
84-7738-517-3.

Ogata, Katsuhiko. Ingenieria de control moderna. 3a ed. México: Prentice-Hall Hispanoamericana, 1998. ISBN 970-17-0048-1.

Complementaria:

Doyle Ill, F.J.; Gatzke, E.P.; Parker, R.S. Process control modules. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2000. ISBN 0-13-
739897-2.

Johnson, Curtis D. Process control instrumentation technology. 6th ed. Prentice Hall, 2000. ISBN 0-13-938200-3.

Smith, Carlos A.; Corripio, Armando B. Principles and practice of automatic process control. New York: John Wiley & Sons,
1985. ISBN 0-471-61633-8.

Guadayol Cunill, Josep Maria. Control, instrumentacié i automatitzacié de processos quimics [en linia]. Barcelona: Edicions
UPC, 1999 [Consulta: 16/10/2015]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36233. ISBN 848301310X.

Gamisans Noguera, Xavier. Exercicis i problemes de control de processos. Manresa: EUPM, 1998.
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40195 - EEQ2 - Experimentacio en Enginyeria Quimica 1l

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC
Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 4,8 Idiomes docéncia: Catala

Requisits

Haver cursat Operacions Basiques i Enginyeria de la Reaccié Quimica.
Metodologies docents
Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Treballar experimentalment en diferents plantes pilot per tal d'exercitar els coneixements d'Operacions Basiques,
Enginyeria de la Reaccié Quimica, Quimica Industrial i Control de Processos.
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Continguts

Estudi d'una planta pilot per a destil-lacié d'aigua.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Saponificaci6 de I'acetat d'etil en un reactor discontinu.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Saponificacié de I'acetat d'etil en un reactor semicontinu.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Calcul de perdues de carrega a l'interior de canonades.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Estudi d'un intercanviador de calor de tubs concéntrics.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Calcul del coeficient de transmissio de la calor a través de les parets d'un reactor.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Separacio de mescles binaries per destil-lacié diferencial.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Separacio de mescles en una columna de destil-lacié discontinua.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Estudi dels components d'un sistema de control.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
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Control de nivell d'un tanc amb regulador de dues posicions.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Control de nivell d'un tanc amb regulador PID.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Calibratge d'equips i adquisicio de dades en planta pilot.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Sistema de qualificaci6

Bibliografia
Basica:

Cardona Planas, Anna M. ; Mollet Muntaner, Jesus. Experimentacié en Enginyeria Quimica Il : manual de practiques.
Manresa: EUPM, 2002.

Complementaria:

McCabe, Warren Lee ; Smith, Julian C. ; Harriott, Peter. Operaciones unitarias en ingenieria quimica. 42 ed. Madrid: McGraw-
Hill, 1999. ISBN 84-481-1918-5.

Levenspiel, Octave. Ingenieria de las reacciones quimicas. 3a ed. México: Limusa, 2004. ISBN 968-18-5860-3.
Treybal,R.E. Operaciones de transferencia de masa. 22 ed. México: McGraw-Hill, 1988. ISBN 968-6046-34-8.

Froment, Gilbert F.; Bischoff, Kenneth B.. Chemical Reactor Analysis. 2nd ed. New York: John Wiley & Sons, 1990. ISBN 0-
471-51044-0.
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40197 - TIS - Tecniques Industrials de Separacio

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC
Curs: 2016

Titulaci6:

Crédits ECTS: 4,8

Requisits

Haver cursat Operacions Basiques.

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Coneixer les principals operacions basiques de separacio.
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Continguts

Destil.lacio.
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Destil.lacié diferencial. Destil.lacio Flash. Rectificaci6.
Humidificacié i deshumidificaci6 de gasos.
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Columnes adiabatiques.
Assecat de solids.
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Assecat discontinu. Assecat continu.
Absorcio de gasos.
Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Descripci6:
Columnes de plats.

Sistema de qualificacié

Dos examens escrits.
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Bibliografia

Basica:
Henley, Ernest J.; Seader, J. D. Operaciones de separacién por etapas de equilibrio en ingenieria quimica. Barcelona:
Reverté, 1988. ISBN 84-291-7908-9.

McCabe, Warren L. ; Smith, Julian C. ; Harriott, P. Unit operations of chemical engineering. 7a ed. Boston: McGraw-Hill, 2005.
ISBN 0-07-124710-6.

McCabe, Warren Lee; Smith, Julian C. ; Harriott, Peter. Operaciones unitarias en ingenieria quimica. 42 ed. Madrid: McGraw-
Hill, 1999. ISBN 84-481-1918-5.

Ocoén Garcia, Joaquin; Tojo Barreiro, Gabriel. Problemas de ingenieria quimica: operaciones béasicas. 3a ed.. Madrid: Aguilar,
1982-1986. ISBN 84-03-20997-5.

King, C. Judson. Procesos de separacion. Barcelona: Reverté, 1980. ISBN 84-291-7301-3.
Treybal, Robert Ewald. Operaciones de transferencia de masa. 22 ed. México: McGraw-Hill, 1990. ISBN 968-6046-34-8.

Complementaria:

Costa Novella, E.. Ingenieria quimica. Madrid: Alhambra, 1983-. ISBN 84-205-0989-2 (o.c.).

Backhurst, J. R.; Harker, J. H.; Porter, J. E. Problemas sobre transferencia de calor y masa. México: El Manual Moderno,
1979. ISBN 968-426-064-4.

Coulson, J. M.; Richardson, J. F. (John Francis). Ingenieria quimica. Barcelona [etc.]: Reverté, 1979-1984. ISBN 84-291-
7134-7 (o.c.).

Coulson, J. M.; Richardson, J. F. (John Francis). Ingenieria quimica : unidades Sl. Barcelona [etc.]: Reverté, 1979-1984. ISBN
84-291-7134-7 (o.c.).

Sinnott, Ray ; Towler, Gavin. Chemical engineering design. 5th ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2009.
Bonsfills Pedrés, Anna. Tecniques industrials de separacio: recull de problemes. Manresa: EPSEM, 2006.
Bonsfills Pedrds, Anna. Técniques industrials de separacio: recull de dades.. EPSEM, 2006.

Perry, Robert H. (editor). Manual del ingeniero quimico. 4a ed. Madrid: McGraw-Hill, 2001. ISBN 84-481-3008-1.
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Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala
Professorat

Responsable: JAVIER GAMISANS NOGUERA

Requisits

Enginyeria de la Reaccié Quimica.

Metodologies docents

Programa de practiques:

1.- Introducci6 al paquet HYSYS.

2.- Operacions de diagrama de flux.

3.- Introduccié als processos reactius.

4.- Operacions de bescanvi de calor.

5.- Introducci6 a les separacions multietapa.
6.- Disseny d'una instal-lacid6 completa.

7.- Introducci6 a la simulacié dinamica.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Proporcionar a I'alumne les eines basiques de selecci6 d'alternatives a I'hora de desenvolupar un procés industrial.

Un cop seleccionada I'opcio es procedira al disseny de les instalacions tot i emprant un software de simulacié comercial
(HYSYS).

Posteriorment s'introduira I'avaluacié economica del procés i I'optimitzacio de les seves variables.
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40198 - SIPQ - Simulacié de Processos Quimics

Continguts

Desenvolupament de processos industrials.
Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Concepcio del procés. Creacio d'alternatives. Disseny del procés.

Estudi economic del procés.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
Estimacio d'inversions. Estimaci6 de la rendibilitat d'una alternativa.

Optimitzacio dels processos industrials.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:
Introduccid a I'optimitzacio. Métodes analitics. Programacio linial.

Sistema de qualificaci6

Treball de practiques (40%) i dues proves escrites (30% cadascuna).
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Ultima modificacié: 02-06-2016
40198 - SIPQ - Simulacié de Processos Quimics

Bibliografia
Basica:
Happel, J.; Jordan, D.G. Economia de los procesos quimicos. Barcelona: Reverté, 1981. ISBN 842917219X.

Seider, W.D.; Seader, J.D.; Lewin, D.R. Process design principles : synthesis, analysis and evaluation. New York: Wiley, 1999.
ISBN 0471243124.

Ludwig, Ernest E. Applied process design for chemical and petrochemical plants (2 Vol.). 3rd ed. Houston: Gulf Publishing,
1995. ISBN 0884150259.

Peters, M.S.; Timmerhaus, K.D. Plant design and economics for chemical engineers. New York: McGraw-Hill International
Book, 1991. ISBN 0070496137.

Complementaria:

AEA technology. Manuals del simulador HYSYS. Hyprotech ltd, 2000.

Perry, R.H.; Green, D.W.; Maloney, J.0. Perry: Manual del ingeniero quimico. 3a ed. México [etc.]: McGraw-Hill, 1992. ISBN
9701000110.

Escoe, A. Keith. Mechanical design of process systems (2 Vol.). 2nd ed. Houston: Gulf, 1994. ISBN 0884151867.
Edgar, T.F.; Himmelblau, D.M. Optimization of chemical processes. New York: McGraw-Hill, 1989. ISBN 0070198819.

Lieberman, N.P.; Lieberman, E.T. A working guide to process equipment : how process equipment works. Boston: McGraw-
Hill, 1997. ISBN 0070380759.
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40199 - PNGA - Produccio Neta i Gesti6 Ambiental

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016
Titulacio:
Crédits ECTS: 4.8

Requisits

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Introduir a I'estudiant a una nova forma d'enfocar els processos de producci6 en el marc del desenvolupament sostenible,
tot seguint una estratégia de prevencio ambiental integrada. Aixi com, posar al seu abast les principals eines de gestid
ambiental aplicades al mon industrial.
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40199 - PNGA - Produccioé Neta i Gestido Ambiental

Continguts

Objectius de la produccio neta.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Técniques per aconseguir la produccié neta.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Diagnosi Ambiental d'Oportunitats de Minimitzacio (DAOM).

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Programes de produccié més neta.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

L'administracié ambiental. Normatives.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

La llei d'intervencio integral de I'administracié ambiental (11AA).

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Avaluacio6 d'impacte ambiental.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Analisi del cicle de vida.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

Auditories ambientals.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
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40199 - PNGA - Produccio Neta i Gesti6 Ambiental

Sistemes de gestiéo mediambiental: la 1SO 14001 i el sistema EMAS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Sistema de qualificacio

Avaluacio continua segons normativa del Centre.

Bibliografia

Basica:
Llei 3/1998, de la intervenci6 integral de I'Administracié ambiental : sistema de prevencid. Barcelona: Generalitat de
Catalunya, 2001. ISBN 84-393-5548-3.
DAOM: diagnosi ambiental d'oportunitats de minimitzacié. Barcelona: Generalitat de Catalunya, 1999. ISBN 84-393-5061-9.
Rigola i Lapefia, Miquel. Producci6 + neta. Barcelona: Generalitat de Catalunya ; Rubes, 1998. ISBN 84-497-0082-5.

Conesa Fernandez-Vitora, V. Los Instrumentos de la gestion medioambiental en la empresa. Madrid: Mundi-Prensa, 1997.
ISBN 84-7114-648-7.

Lamprecht, James L. ISO 14000: directrices para la implantaciéon de un sistema de gestion medioambiental. Madrid: AENOR,
1997. ISBN 84-8143-053-6.

Complementaria:
Ruesga, Santos M.; Duran, Gemma. Empresa y medio ambiente. Madrid: Piramide, 1995. ISBN 84-368-0872-X.

International Conference on Waste Minimization and Clean Production. Waste minimization and clean production. Barcelona:
Generalitat de Catalunya, 1995. ISBN 84-393-4087-7.
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40200 - TAAIR - Tecnologia Ambiental de I'Aire

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Catala
Requisits

Estudiants Enginyeria Técnica Industrial en Quimica Industrial: haver cursat Operacions Basiques.
Estudiants Enginyeria Técnica de Mines: haver cursat Fonaments Quimics de I'Enginyeria.

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Conéixer la problematica de la contaminacié atmosférica, estudiant les diferents tecnologies industrials per a controlar les
emissions industrials que afecten a la qualitat de l'aire.
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40200 - TAAIR - Tecnologia Ambiental de I'Aire

Continguts

Introducci6 a la contaminacié atmosférica.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Tecnologies pel control de particules.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Tecnologies pel control de les emissions gasoses.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Control de les emissions atmosfériques en diferents tipus d'industries.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Normatives.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Sistema de qualificacié

Dos examens escrits.
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40200 - TAAIR - Tecnologia Ambiental de I'Aire

Bibliografia

Basica:
Bueno, J.L. ; Sastre H. ; Lavin, A.G. Contaminacion e ingenieria ambiental: vol.2: Contaminacion atmosférica. Ovideo: FICYT,
1997. ISBN 84-923131-3-7 (vol.2).
La Qualitat de I'aire a Catalunya. Barcelona: Generalitat de Catalunya. Departament de Medi Ambient, 2002.
Casas Sabata, J.M. Tecnologia ambiental de I'aire I. Manresa: EUPM, 2004.

Luna i Tomas, G. ; Soler Sala, M. ; Paricio Ferrerd, S. La Contaminacié atmosférica. 2a ed. Barcelona: Generalitat de
Catalunya, 1995. ISBN 84-393-3259-9.

Wark, K. ; Warner, Cecil F. Contaminacion del aire: origen y control. México: Noriega, 1990. ISBN 968-18-1954-3.

Complementaria:

Orozco Barrenetxea, Carmen. Contaminacion ambiental: una vision desde la quimica. Madrid: International Thomson, 2003.
ISBN 84-9732-178-2.

Camps Michelena, Manuel ; Marcos Martin, Francisco. Los Biocombustibles. Madrid: Mundi-Prensa, 2002. ISBN 84-8476-017-
0.

Cap6 Marti, Miquel Andrés. Principios de ecotoxicologia: diagnéstico, tratamiento y gestion del medio ambiente. Madrid:
McGraw Hill, 2002. ISBN 84-481-3672-1.

Querol i Noguera, Josep M. Manual de mesurament i avaluacio del soroll. Barcelona: Generalitat de Catalunya. Departament
de Medi Ambient, 1994. ISBN 84-393-3235-1.

Spiro, T.G. Quimica medioambiental. 2a ed. Madrid: Person-Prentice Hall, 2004. ISBN 84-205-3905-8.

Hoffman, Edmond de ; Stroobant, V. Mass spectrometry: principles and applications. 2nd ed.. Chichester: John Wiley, 2002.
ISBN 0-471-48566-7.

Environmental analytical chemistry: edited by F.W. Fifield and P.J. Haines. Oxford: Blackwell Science, 2000. ISBN 0-632-
05383-6.
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40201 - TAAIG - Tecnologia Ambiental de I'Aigua

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016
Titulacio:

Crédits ECTS: 4.8
Requisits

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Coneixer la problematica de la contaminaci6 de les aigles i els tractaments de les aigues residuals domeéstiques i
industrials.
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40201 - TAAIG - Tecnologia Ambiental de I'Aigua

Continguts

Introduccio.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Caracteritzaci6 de la contaminacio de les aigues.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Tipus de tractaments d'aigues.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Processos fisicoquimics.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Processos biologics.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Tractament de fangs.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Sistema de qualificacié

Avaluacié continua/examen final.
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40201 - TAAIG - Tecnologia Ambiental de I'Aigua

Bibliografia

Basica:
Ramalho, Rubens Sette. Tratamiento de aguas residuales. Barcelona: Reverté, 1996. ISBN 84-291-7975-5.
Marin Galvin, Rafael. Analisis de aguas y ensayos de tratamiento. Barcelona: GPE, 1995. ISBN 84-86052-20-3.

Davis, Mackenzie Leo; Cornwell, David A. Introduction to environmental engineering. 2nd ed. New York: McGraw-Hill, 1991.
ISBN 0070159114.

Henry, J. Glynn ; Heinke, Gary W. Ingenieria ambiental. México: Prentice-Hall, 1999. ISBN 970-17-0266-2.

Bueno, Julio L. ; Sastre, Herminio ; Lavin, Antonio G. Contaminacidn e ingenieria ambiental. Oviedo: F.I.C.Y.T, 1997. ISBN
84-923131-5-3.

Metcalf, Eddy. Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizaciéon. 3a ed. Madrid: McGraw Hill, 1995. ISBN
84-481-1607-0.

Complementaria:

Hernandez Mufioz, Aurelio. Depuracion de aguas residuales. 3a ed. rev. y aug. Madrid: Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, 1994. ISBN 84-380-0077-0.

Metodos normalizados para el andlisi de aguas potables y residuales. Madrid: Diaz de Santos, 1992. ISBN 84-7978-031-2.
Henze, M. Wastewater treatment : biological and chemical process. 3a ed. Berlin: Springer, 2002. ISBN 3-540-4228-5.
Spiro, T.G. ; Stigliani, W.M. Quimica medioambiental. 2a. Madrid: Pearson-Prentice Hall, 2004. ISBN 84-205-3905-8.

Hoffman, Edmond de ; Stroobant, Vicent. Mass spectrometry : principles and applications. 2nd ed. Chichester: John Wiley and
Sons, 2002. ISBN 0-471-48566-7.

Environmental analytical chemistry : edited by F.W. Fifield and P.J. Haines. Oxford: Blackwell Science, 2000. ISBN 0-632-
05383-6.
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40202 - GR - Gestio de Residus

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016
Titulacio:

Crédits ECTS: 4.8
Requisits

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

La gesti6 de residus s'emmarca en el context de desenvolupament sostenible i de minimitzacio dels impactes ambientals.
Els continguts de la materia permeten formar-se en una gestié avancada dels diversos tipus de residus i la seva
problematica concreta; des de la fonamental minimitzacio fins a les técniques més utilitzades de valoritzacid, tractaments

i disposicio controlada.
Es donen a coneixer també els sistemes de caracteritzacio analitica, legislacid i normatives vigents en aguest ambit.
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Ultima modificacié: 02-06-2016

Continguts

1. MEDI AMBIENT I RESIDUS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

2. RESIDUS MUNICIPALS.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

3. COMPOSTATGE, INCINERACIO | DISPOSICIO DE RESIDUS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

4. CARACTERITZACIO | ANALISI DE RESIDUS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

5. RESIDUS INDUSTRIALS.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

6. MINIMITZACIO | VALORITZACIO DE RESIDUS INDUSTRIALS.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

7. TRACTAMENT DE RESIDUS INDUSTRIALS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

8. RESIDUS DEL SECTOR PRIMARI.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:

9. RESIDUS SANITARIS I EN PETITES QUANTITATS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
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10. RESIDUS RADIOACTIUS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Sistema de qualificacio

L'avaluacio sera de forma continua.
Es faran dos controls parcials amb un 30 % de la nota en cadascuin d'ells i el restant 40 % s'avaluara a partir d'un treball
técnic personal i/o practiques de laboratori.

Basica:
Casas Sabata, Josep Ma.; Grau i Franquet, Armengol; Marquez i Bargalld, Eduard. Gesti6 dels residus municipals i industrials.
Manresa: Departament d'Enginyeria Minera i Recursos Naturals, 1999. ISBN 84-88894-30-9.
Elias Castellas, X. Tratamiento y valorizacion energética de residuos. Madrid: Diaz de Santos, 2005. ISBN 84-7978-694-9.
ENRESA. Tratamiento y gestion de residuos radiactivos. Madrid: Colegio Oficial de Fisicos, 1991. ISBN 84-600-7681-4.
Contaminacion e ingenieria ambiental: vol. IV. Oviedo: F.I.C.Y.T, 1997. ISBN 84-923131-1-0.

Tchobanoglous, George; Theisen, Hilary; Vigil, Samuel. Gestion integral de residuos sélidos. Madrid: McGraw-Hill, 1994. ISBN
84-481-1830-8.

LaGrega, Michael D.; Buckingham, P.L.; Evans, J.C. Gestion de residuos toxicos. Madrid: McGraw-Hill, 1996. ISBN 84-481-
0712-8.

Aguado Alonso, J.; Irabien Gulias, J.A.; Rodriguez Jiménez, J.. Los Residuos peligrosos. Madrid: Sintesis, 1999. ISBN 84-
7738-703-6.

Complementaria:

Jornada técnica sobre la gestio de residus municipals (1r : 2000 : Barcelona). Bacelona: Universitat Politecnica de Catalunya,
2000. ISBN 84-7653-762-X.

IV Jornadas de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en Gestion de Residuos Radioactivos resimenes y abstracts. Madrid:
ENRESA, 2001.
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40203 - H - Hidrogeologia

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC
Curs: 2016

Titulacio:

Crédits ECTS: 4,8 Idiomes docéncia: Catala

Requisits

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

1/3 Universitat Politecnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacié: 02-06-2016

40203 - H - Hidrogeologia

Continguts
Dimensionat d'una impulsié d'aigua

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Hidrogeoquimica

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Comportament de I'aigua subterrania

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Construccio6 d'una captacio aigua subterrania

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Prospeccio d'aigua subterrania

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Sistema de qualificacio
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Bibliografia

Basica:

Custodio Emilio ; Llamas, Manuel Ramon. Hidrologia subterranea. 2a. Barcelona: Omega, 1991. ISBN 84-282-0446-2.
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40204 - RI - Roques Industrials

Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC

Curs: 2016
Titulacio:
Crédits ECTS: 4.8 Idiomes docéncia: Castella

Requisits

Metodologies docents

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura
L'alumne ha d'assolir els coneixements basics sobre les diferents roques industrials i la diversitat de les seves aplicacions,

tenint present les uUltimes tendéncies per minimitzar I'impacte ambiental tant en les explotacions com en I'obtencié de
materials semielaborats.
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40204 - Rl - Roques Industrials

Continguts

Concepte de roca industrial. Caracters generals.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Sectors economics de consum. Construccid, Obra publica, Agricultura, Inddstria
diversa. Roques industrials a Catalunya.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Els Arids. Arids naturals, de trituracio, artificials, reciclats. Utilitats.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Roques per a la obtencio6 d'aglomerants.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Roques industrials ciliciques.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Roques ornamentals. Classificacions comercials. Productes semielaborats. Acabats
superficials.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Rocas ornamentals. Caracteristiques tecnologiques. Assajos i Normes.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Roques monumentals. Alteraci6. Restauracio.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:

Les argiles.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
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Altres productes. El vidre. Productes vitroceramics.Altres roques industrials.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Sistema de qualificacio

S'avaluara el rendiment de cada alumne, d'una forma continuada, mitjangant treballs puntuals dels temes més rellevants.
Avaluacio final, pels alumnes que no hagin passat I'avaluacién continuada.

Bibliografia

Basica:
Bustillo, M.; Lopez, C. Rocas industriales, tipologia, aplicaciones en la constuccion y empresas del sector. Madrid: Rocas y
Minerales, 2001. ISBN 84-923128-3-1.
Carr, Donald D. Industrial minerals and rocks. New York: Society for Mining Metallurgy and Exploration, 1994.

Lopez Jimeno, C. Manual de rocas ornamentales : prospeccion, explotacion y colocacién. 2a ed. Madrid: E.T.S. de Ingenieros
de Minas de Madrid, LOEMCO Federacién., 1996.

Regueiro, M.; Lombardero, M. Innovaciones y avances en el sector de las rocas y minerales industriales. Madrid: llustre
Colegio Oficial de Geologos de Espafia, 1996.

Garcia Guinea, J.; Martinez Frias, J. Recursos minerales de Espafia. Madrid: CSIC, 1992.
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Unitat responsable: 330 - EPSEM - Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Manresa
Unitat que imparteix: 750 - EMIT - Departament d'Enginyeria Minera, Industrial i TIC
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Continguts

Generalitats sobre la gestio dels recursos naturals.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Ordenacio del territori.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Gestio dels recursos geologics.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Gestio de les aigues.

Competéncies de la titulaci6 a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Gestio6 de la vegetacid6 i fauna.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Espais protegits.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
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Descripcio:

Riscos naturals i el seu tractament.

Competéncies de la titulacio a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Sistemes ecoambientals: Ecoauditories, Agenda 21, 1SO 9000, 1SO 14.000, EMAS.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

I1AA (llicencies ambientals).

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Benchmarquing, desenvolupament de nous materials i processos.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:

Descripcio:

Sistemes de Informacié Geografica. Miramon.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:
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Criteris ambientals en edificacio.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Analisis del Cicle de Vida.

Competéncies de la titulacié a les que contribueix el contingut:
Descripcio:

Sistema de qualificacio

Bibliografia

Basica:
Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico: contenido y metodologia. Madrid: Ministerio de Obras Publicas y
Transportes, 1996. ISBN 84-7433-827-1.

Balairon Pérez, Luis. Gestion de recursos hidricos [en linia]. Barcelona: Edicions UPC, 2000 [Consulta: 25/01/2016].
Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36178. ISBN 84-8301-403-3.

Soler Manuel, M. Manual de gestion del medio ambiente. Barcelona: Ariel, 1997. ISBN 84-344-2127-5.
Custodio Emilio ; Llamas, Manuel Ramon. Hidrologia subterranea. 2a. Barcelona: Omega, 1991. ISBN 84-282-0446-2.

Recomanacions técniques per a la restauracio i acondicionament dels espais afectats per activitats extractives. Barcelona:
Departament de Politica Territorial i Obres PUbliques, 1987. ISBN 84-393-0817-5.

Manual de restauracion de terrenos y evaluacion de impactos ambientales en mineria. Madrid: Instituto Geoldgico y Minero
de Esparia, 2004. ISBN 8478400192.

Craig, James R. ; Vaughan, David J. ; Skinner, Brian J. Recursos de la Tierra. Madrid: Pearson, 2007. ISBN 9788420550329.
Keller, Edward A. ; Blodgett, Robert H. Riesgos naturales. Madrid: Pearson, 2007. ISBN 9788483223369.

Complementaria:

Williams, M.R.W. La presa de decicions en la gestio forestal. Barcelona: Diputacié de Barcelona, 1990. ISBN 84-7794-109-2.
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